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RESUMO DO TRABALHO

Neste trabalho € apresentada uma proposta considerada um tanto quanto
renovadora — inovadora, em razdo da discussao sobre a relagdo entre o
conteudo e a pratica em busca de novos métodos de ensinar a ensinar. O
objetivo é divulgar uma metodologia didatica mais adequada a linguagem dos
atuais licenciandos. Uma metodologia didatica que seja capaz de ensinar 0s
futuros professores a ensinar os tépicos abordados na disciplina de Ciéncias no
9° ano de escolaridade. A proposta aqui apresentada € diferente das atuais
propostas oferecidas nos famosos “cursos de formacgé&o continuada”.

O método aqui apresentado foi desenvolvido para ser aplicado durante o
processo formativo, na disciplina de Préaticas de Ensino, durante a realizacdo
da Licenciatura. O que é oferecido € apenas uma pequena amostra de um
trabalho que é fruto da experiéncia dentro do magistério, tanto no ensino
fundamental como no ensino meédio, em Instituicbes da rede de ensino publico
e particular.

O trabalho em pauta €, além de tudo, uma tentativa de tracar o perfil do
professor recém formado para o ensino de ciéncias. Que professor de Ciéncias
€ esse que ndo se sente preparado para o ensino da quimica aos alunos do 9°
ano de escolaridade?

DESCRICAO DO TRABALHO

Para poder ensinar quimica, considera-se ser necessario, ao futuro
professor, que este esteja bem formado sobre alguns pontos sobre a Historia
da Ciéncia. Esta é uma area do conhecimento que investiga a evolucédo do
pensamento cientifico bem como a sua interacdo com as sociedades humanas.

A inclusdo de temas ligados a Historia da Ciéncia, deve ser incluido em
todas as disciplinas do curso de formacgédo de profesores, sejam eles de
Biologia, Quimica, Fisica ou Matematica, pois esta inclusdo trara ao futuro
professor uma maior seguranga para ajudar os seus futuros alunos a entender



a “forma de pensar” dos cientistas, na época em que 0s mesmos elaboraram
determinada teoria.

A utilizac&o da Histéria da Ciéncia no ensino é relevante também porque “os
esclarecimentos obtidos por intermédio dela podem ser aplicados, ainda hoje,
para esclarecer aspectos essenciais da investigacao cientifica” (NARDI, 2004,
p. 239). E é bastante simplista a afirmacéo de que ignorar a historia da Ciéncia
€ contribuir para reforca uma visdo distorcida e fragmentada da atividade
cientifica.

A seguir é apresentado, a titulo de exemplo, um Unico tema: Tabela
Periodica, partindo dos estudos dos Elementos Quimicos. Os efeitos serao,
com certeza, mais significativos, ndo somente em relacdo a qualidade do
material apresentado, mas também a fixacdo do conteudo estudado nas aulas
tedricas e préaticas.

APENDICE

PROPOSTA PARA ENSINAR A ENSINAR A QUIMICA
Orientagdo a pesquisa escolar — os Elementos Quimic  os e a Tabela
Periodica

Introducao

Dentre os varios topicos de Ciéncias que devem ser abordados no 9°
ano de escolaridade do ensino fundamental € a Tabela Periddica, talvez um
dos assuntos mais complicados a ser ensinado por professores recém
formados. Para esse assunto é importante que o professor insista na ideia de
que a Tabela Periddica foi um instrumento desenvolvido por cientistas para ser
consultado e ndo decorado, como muitos alunos pensam. Sendo assim nao se
deve, em hipétese alguma, pedir aos alunos que memorizem a posi¢cao dos
elementos. Deve-se, sim, explorar a que tipo de conclusdes tanto micro, como
macroscopica, o aluno pode tirar ao observar a posicdo dos elementos na
organizacdo de Mendeleev. Essa atitude deve estimular o senso a pesquisa
por parte dos alunos. Mas deve ser uma pesquisa que possa ser realizada
pelos alunos e que traga bons resultados.

O professor, no exercicio da sua profissao deve entender que é papel da
escola e, consequentemente do educador, criar situagdes para que o discente
seja levado a procura do conhecimento; para que tenha oportunidades para
desenvolver suas habilidades. Desta forma, entende-se que, para realizar os
trabalhos escolares, os alunos devem ser “balizados”, orientados a desenvolver
as habilidades de procurar a informacdo de forma correta. Devem ainda,
selecionar os pontos mais importantes das informagdes encontradas e
comparar essas informacbes, julgando as mais importantes para a sua
pesquisa, tomar a decisdo de escolher a que melhor Ihe convir e, finalmente
emitir, se for o caso, uma critica a respeito do que foi encontrado na pesquisa



escolar. Quando algum ou alguns desses pontos ndo sédo observados pelos
professores, 0s alunos deixam, por conseguinte de realizar uma pesquisa
adequada e passam a fazer apenas “cOpias de trabalhos”, o que é chamado de
plagio ou utilizacao indevida de material que ndo é de sua autoria. Uma pratica
que talvez seja muito caracteristica da cultura pés-livro (SILVA, 2008).

Cabe entdo ao professor de Ciéncias a funcdo de *“balizador”, de
fiscalizador deste processo de pesquisa e orientacdo. Mas como executar tal
tarefa? Como o professor em sua formacéo deve praticar essa metodologia?
Como os formadores devem abordar essa técnica durante as aulas de Praticas
de Ensino? A sugestdo é a de que professores e pesquisadores facam um
acompanhamento mais detalhado dessa metodologia ainda quando da
formacdo inicial dos licenciandos. A titulo de exemplo, serdo apresentadas
algumas abordagens sobre a Tabela Peridédica, como orientar a sua pesquisa e
0 seu estudo, sejam em livros ou mesmo na INTERNET. Serdo apresentadas
ainda opcdes de aulas préaticas que possam estimular os alunos e dar um
andamento mais qualitativo as conclusfes a serem alcancadas pelos alunos.

Orientagdo a Pesquisa Escolar

A intencdo €& fazer com que os futuros professores sejam
conscientizados que a estimulacdo a pesquisa escolar, antes da aplicacao dos
conteudos estipulados para a série, é de fundamental importancia. Para tanto,
€ necessario que o professor, no exercicio da sua profissdo, considere a priori
0S seguintes aspectos:

a) Discutir com os alunos o conceito de pesquisa;

b) Apresentar exemplos de fontes seguras de pesquisa na INTERNET;

c) Mostrar as etapas necessarias para a elaboracdo de um bom

trabalho de pesquisa;

d) Dar a oportunidade para a realizacdo de trabalhos de pesquisa

escolar sobre alguns assuntos relativos a disciplina;

e) Orientar 0 acesso as informagfes contidas nas fontes de pesquisa;

f) Levar o aluno a fazer uso adequado e responsavel das informacdes

existentes na INTERNET;

h) Informar sobre a questdo do direito autoral (citacdo e referéncia

bibliografica);

i) Conscientizar o aluno sobre a importancia da leitura para a

elaboracao do trabalho de pesquisa;

g) Colaborar para a uniformizacdo e a padronizagdo da apresentagéo

dos trabalhos escolares também em outras disciplinas.

Metodologia e Detalhes da Execucao

Sugere-se que trabalhos desta natureza devam ser realizados em trés
etapas: aplicacdo dos conteudos de quimica em sala de aula — aqui, no caso
escolhnemos como assunto: os Elementos Quimicos e a Tabela Periddica;
realizacdo de aulas praticas (quando possivel) e utlizacdo orientada de
material informativo da INTERNET previamente escolhido.



Para a aplicacdo dessa metodologia sugerem-se pelo menos trés aulas.
Na primeira aula, devem ser apresentadas as demonstracdes praticas em
laboratério pertinentes ao assunto abordado. Na segunda aula, a parte tedrica
deve ser aplicada em sala com a apresentacdo do conteudo previsto para a
disciplina. Neste caso trabalhando o contetdo sobre “Elementos Quimicos”.
Com a elaboracao dos planos de aula, deve ser feito um roteiro do conteudo e
0S recursos que serdo utilizados durante as aulas. Em uma terceira aula, no
laboratorio de informética, devem ser apresentados e discutidos 0s conceitos
de pesquisa, os varios tipos de fontes disponiveis na INTERNET para que os
alunos se familiarizem com as matérias disponiveis e reconhecam as diferentes
formas de apresentacao.

Para a realizacdo do trabalho de pesquisa escolar, os alunos devem ser
orientados a acessar publicagdes, como por exemplo, da “Quimica Nova na
Escola” via INTERNET através do laboratdrio de informatica da escola ou de
suas casas a procura de informagfes sobre os elementos quimicos estudados
durante as aulas praticas e/ou tedricas. Essa revista eletrbnica apresenta em
cada publicagdo a histéria dos elementos quimicos, bem como suas
caracteristicas e aplicacoes.

Sempre que possivel, as aulas praticas de quimica devem ser
alternadas com exposi¢cdes orais de forma que se possa explicar 0 que esta
acontecendo no momento da realizacdo daquele procedimento. As préticas
podem ser realizadas em laboratério ou na prépria sala de aula. Quando
possivel, uma pratica que deve ser demonstrada, € que aqui tomamos como
exemplo, é o ensaio-de-chama'. As caracteristicas espectrais (cores) de alguns
elementos quimicos presentes em algumas substancias contribuem para que
os alunos assimilem os conceitos abordados. E um efeito visual muito bonito e
gue prende a atencdo dos alunos. A pratica do ensaio de chama pode ser
realizada com o auxilio de uma lamparina a base de querosene ou alcool. Uma
alca metélica pode ser usada para levar até a chama alguns cristais das
substancias que contenham algum elemento quimico que emita coloracdes
diferenciadas.

Para ilustrar essa etapa do trabalho sdo apresentadas a seguir figuras
com o ensaio de chama para os elementos quimicos bario, estréncio, sodio e
potassio.

Figura 1 — Teste de Chama — Bario (chama esverdeada)

I E uma técnica analitica simples para identifitementos quimicos presentes numa amostra
(andlise elementar por via seca que utiliza a éspeOpIa)



Figura 2 — Teste de Chama — Estroncio (chama avermelhada)

Figura 3 — Teste de Chama — Sodio (chama amarelada)

Figura 4 — Teste de Chama — Potéassio (chama violeta)

Apos este primeiro contato com alguns dos elementos quimicos, sugere-
se que sejam explorados os simbolos dos elementos, a organizacdo dos
elementos quimicos, a tabela periddica e a classificacdo desses elementos.



Com essas abordagens, os licenciandos devem ter em mente que 0s objetivos
a serem alcancados pelos seus futuros alunos serao:

* Reconhecer e saber utilizar os simbolos da tabela periddica;

* Compreender os enunciados de questdes que envolvam simbolos

guimicos;

» Compreender e reconhecer a importancia da utilizacdo de formulas,

simbolos e representacdes quimicas;

* Observar o mundo ao seu redor e identificar a presenca da Quimica

em diferentes situacgoes;

* Entender o significado dos simbolos quimicos.

Sabe-se que o ato de classificar sempre foi e continua sendo uma
preocupacdo muito grande por parte da Ciéncia, pois as classificacbes tém
como finalidade fundamental, organizar os assuntos, facilitando o estudo. De
modo geral, a medida que os conhecimentos vdo sendo ampliados, as
classificagbes vao sendo alteradas, de maneira que acompanhem essa
evolucdo, que é constante. Sendo assim, toda e qualquer classificacdo tem
uma historia, que vai desde as primeiras tentativas de organizacdo até as
diversas situacbes do momento. E ndo poderia ser diferente com a
classificacdo utilizada para os elementos quimicos e a tabela periddica.

Os alunos dos cursos de licenciatura devem ser preparados para
também explorar as fases historicas pelas quais passaram o desenvolvimento
da Ciéncia. Aqui, no caso, a histdria dos elementos quimicos e a histéria da
tabela perioddica. Livros como, por exemplo: O Sonho de Mendeleev de Paul
Strathern e O Tio Tungsténio de Oliver Sacks devem ser lidos ainda no inicio
da licenciatura.

Atualmente, os elementos quimicos séao classificados em trés grupos
(metais, ndo metais e gases nobres) e organizados segundo uma tabela, que
se baseia na primeira tabela proposta em 1869 por Mendeleev. O aluno do
curso de licenciatura deve ainda saber que, a rigor, devemos falar em quatro
grupos, pois o hidrogénio deve ser tratado a parte, devido as suas
propriedades peculiares.

Um assunto que deve ser bem explorado no tema dos elementos
qguimicos e da tabela periddica versa sobre os minérios. Deve-se iniciar com o
conceito de minério. E o mais restrito de todos e certamente o mais antigo € o
que consta no Dicionario de Quimica publicado por Carraro (1967, p. 262):
“Minério é todo mineral ou associacdo de minerais que serve como matéria-
prima em um processo industrial, quase sempre metallrgico, do qual se pode
extrair um ou mais metais”.

Atualmente, no entanto, ndo € dessa forma que se pensa, pela razao de
que muitos minérios ndo sao representados por um mineral, mas por uma
rocha que é um agregado de minerais.

Para o desenvolvimento das aulas tedricas sobre a Tabela Periddica
sugere-se um trabalho dividido em duas etapas:

)  Aplicacdo dos conteudos em sala de aula, com uma Tabela
Periodica afixada na parede ou no quadro e um exemplar da tabela para todos
os alunos e a aplicacdo de uma lista de exercicios (dez questdes, cinco
objetivas e cinco discursivas);

)  No Laboratério de Informatica da escola ou de suas casas
deverd ser feita a consulta a uma Tabela Periddica “on line”, e respondida uma



nova série de exercicios. Sugere-se novamente que sejam sempre cinco
questdes discursivas e cinco questdes objetivas.

A titulo de exemplo, sugere-se consultar a Tabela Periodica “on line”,
cuja tela principal encontra-se reproduzida a seguir:
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Observe-se que devem ser analisadas varias paginas disponiveis para a
pesquisa sobre elementos quimicos. O sitio escolhido para ser citado neste
projeto foi a “Revista Quimica Nova na Escola” através do endereco
http://gnesc.sbqg.org.br/, mas existem outros sitios com a mesma qualidade e
confiabilidade das informacdes disponibilizadas.

Nas aulas expositivas e de pesquisa, sugere-se ainda que deva ser
tentado o trabalho de interdisciplinaridade com a ajuda de professores de
portugués e redacéo, para que os alunos recebam, por exemplo, a orientacao
sobre as etapas de um trabalho escolar (introducdo, desenvolvimento,
conclusao, anexos, referéncias bibliogréaficas, etc.).

Conclusao

Deve ser entendido pelos formadores e pelos licenciandos que a
divulgacao cientifica € fundamental para a popularizacdo da ciéncia, pois 0
ambiente cientifico € muito carente em oportunidades e, mais importante,
nossa educacao escolar basica sofre com a escassez de recursos humanos,
meios e infra-estrutura para divulgacdo do conhecimento cientifico. E aqui se
acrescente que, € preciso que a ciéncia e a tecnologia sejam de dominio
publico, tendo-se obviamente, a necessidade de divulgéa-las.
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Com este enfoque é de fundamental importancia que os futuros
professores tenham a orientacéo inicial adequada sobre as novas tecnologias
que podem ser aplicadas as aulas de ciéncias. Sugere-se ainda a participacao
efetiva dos novos professores em projetos de Feiras de Ciéncias e de Mostras
Culturais Pedagdgicas, que além da divulgacédo cientifica, abrange as areas de
Arte, Cultura e Ciéncias, nas suas mais variadas formas de expressdo e
modalidades. Ela favorece a troca de experiéncias entre alunos, professores e
demais participantes, promove o desenvolvimento da criatividade e da
capacidade inventiva e investigativa nos alunos, além de provocar o dialogo
entre as representacoes discentes e docentes.

N&do se pode esquecer que a escola é um local de producdo de
conhecimento e é necessario estarmos atentos para esta necessidade humana
fundamental — o didlogo. E como citado em Pavao e Freitas (2008, p. 195), que
seja um dialogo o mais amplo possivel.

Finalmente, espera-se que este projeto possa contribuir para a melhoria
do nivel dos trabalhos de pesquisa realizados pelos alunos e ainda com a
melhoria da qualidade das aulas que serdo ministradas pelos futuros
professores, os licenciandos de hoje.

CONCLUSAO

Este trabalho pedagdgico busca uma aproximacao entre a teoria e a prética
que é certamente de fundamental importancia para que haja, nos licenciandos
e nos seus futuros alunos, mudanca de postura em relagdo a pesquisa. Em
relacdo ao ato de ensinar e, consequentemente ao ato de aprender. Aqui fruto
do adensamento de varios profissionais da educacdo com o relato da
importancia de aliar aulas tedricas com aulas praticas, no ensino da quimica, e
estas, por conseguinte, sempre alinhadas com a histéria da ciéncia.
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