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RESUMO

O trabalho aqui apresentando tem como objetivolgivruuma metodologia didatica
mais adequada para ensinar futuros professoreais dicenciandos, a ensinar 0s topicos
abordados na disciplina de Ciéncias no 9° ano daatlade. Esta proposta, diferentemente
das propostas apresentadas nos atuais cursosmgfms continuadas, foi desenvolvida para
ser aplicada durante o processo formativo, na plisai de Praticas de Ensino, durante a
realizacdo da Licenciatura. Para justificar estsgpesa, houve a necessidade de fazer uma
breve comparacéao entre o sistema formativo de gsofes usado na década de 30 do século
passado, quando surgem as licenciaturas e o atogkgso de formacdo usado nas
licenciaturas atuais. Sera que até hoje ainda estasando, mesmo que involuntariamente o
processo batizado na época de “trés mais um”Bartleste questionamento inicial, buscou-
se tracar o perfil do professor recém formado paemsino de Ciéncias. Que professor de
Ciéncias € esse que nao se sente preparado pasmo da quimica aos alunos do 9° ano de
escolaridade? Seguido a este fato, buscou-seatmtios de pesquisa realizados nos ultimos
cinco anos, 0 que tem sido discutido sobre a fodmeaensinar e as licenciaturas. Para a
discussédo sobre a andlise da disciplina Pratickrd#no e o seu real significado para a
Licenciatura foi usado um método qualitativo, exalorio e bibliografico. A visdo, desta
pesquisa, € a de proporcionar uma maior familidedsom o problema com vistas a torna-lo
explicito e mesclado com informacdes ja publicadas livros, artigos e periddicos dos
altimos anos. Ainda neste trabalho, faz-se outrestionamento, que nao nos compete
responder, mas que, de certa forma, pelo contextesdopo desta pesquisa, ndo podera ser
omitido: “Afinal a quem compete ensinar a ensiné@&ta que os atuais formadores estao se
entendendo em relagéo a este problema na formagaluttiros professores? Na tentativa de
ajudar a minimizar a atual problematica, coubeta gssquisa a proposta de uma metodologia
didatica mais adequada que se julga ser um tardatgumnais apropriada para as atuais
licenciaturas. Trata-se de uma proposta renovadoliaovadora que podera ajudar no
processo formativo, especificamente na disciplieaPdaticas de Ensino. Ao final deste
trabalho sera apresentado um exemplo da propostaoh@égica. Um modus operandiste
um unico tépico dos tantos ensinados na quimic@d@mo. E na verdade o exemplo de uma
juncdo das inimeras propostas apresentadas posabvautores para o ensino da quimica,
mas que estado distantes do processo formativosodéas cursos de licenciaturas, por serem
apresentadas somente nos cursos de formacao @dinu

PALAVRAS CHAVE: Metodologia Didatica — Formacdo de Professores sinén a

Ensinar.



ABSTRACT

The work that we are presenting has the objectiyeublishing a better appropriated
didactic methodology to teach our futures teachexsently graduated, to teach the topics
approached in the Sciences as a subject in the&@°of education. This proposal, differently
of the current continuous graduations, was develapebe applied during the formative
process, in the subject: Practices of Teachingnduhe accomplishment of the Degree. To
justify this research, we judged necessary to naakbort comparison between the teachers'
formative system used in the 30’s in the last agnéimd the current formation process used in
nowadays’ graduation’s processes. Will it be pdssithat we are still using, even if
involuntarily the process "three plus one” named ased at that time? From this initial
guestion, we drew the recently graduated Sciermeh&s's profile. Who is this teacher who
does not feel prepared to teach Chemistry to stadesm the § series? Afterwards we have
looked for in the research work accomplished inlést five years, everything that has been
being discussed about the teaching practices auligtions. For the analysis of the Teaching
Practice as a subject and its real meaning to d&ehé&’'s graduation we used a quantitative,
exploratory and bibliographical methodology, in@rtb provide the biggest familiarity to the
problem and blended with information already pui#s in books newspaper articles of the
last years make it clear. Still in this work we Badade another inquiring which perhaps does
not compete to be answered by us, but somehowh#upurpose of this research we cannot
avoid talking about: “After all to whom compete ttask of teaching to teach?” Is it possible
that the professors understand one another inael&t this problem in our future teacher’'s
formation? In an attempt to help to minimize thereat problem we suggest a didactic
methodology which we judge to be better appropdiatethe current graduation courses. It is
a renew proposal that could help the graduationge®, specifically on the Teaching Practice
subject. We present, in the end of this researshnaple of it. A’'modus operandis” of an
only topic among so many ones taught on Chemistrthe 9" series. Actually it is the union
of many proposals presented by many authors td t€hemistry, but that are far from the
graduating process in Graduating courses.

KEY WORKS : Didactic Methodology - Teachers’ Graduation - dl@ag to teach
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CAPITULO |

1. INTRODUCAO

Neste trabalho € apresentada uma proposta que sédemtdaa priori, um tanto
quanto renovadora — inovadora, em razao da discupsd se faz acerca da relacdo entre o
conteudo e a pratica na busca de novas metodoldigiaticas mais apropriadas aos cursos de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas ao que se egdsrtécnicas de ensinar a ensinar.

O objetivo principal é propor uma metodologia dickatmais adequada a linguagem
dos atuais licenciandos em Ciéncias Bioldgicas. Wratodologia didatica que seja capaz de
ensinar aos futuros professores a ensinar os ®pieoquimica abordados na disciplina de
Ciéncias no 9° ano de escolaridade. Esta propaodif@rénte das atuais propostas oferecidas
nos “cursos de formacgdo continuada”, tendo em gistaatar de um método idealizado para
ser inserido e aplicado ainda nos cursos de formegéial dos professores de Ciéncias. O
que é oferecido através desta metodologia € apenagpequena amostra de um trabalho que
é fruto da vivéncia de quase trinta anos de expa@aéno magistério, tanto no Ensino
Fundamental como no Ensino Médio, em Instituic@esede de ensino publico e particular.

Para justificar esta pesquisa, julgou-se necest@ uma pequena analise do que se
oferece atualmente no sistema formativo de professe analisou-se ainda o sistema usado
na década de 30 do século passado quando foi erikclnciatura no pais. Esta comparagéo
foi vislumbrada, pois, em muitas das instituico@sniadoras, ainda é possivel encontrar em
suas matrizes curriculares, muita semelhanca csisteama empregado na época, chamado de
“trés mais um”.

Na andlise incluem-se ainda algumas considerac@escaa da formacdo dos
professores nos anos 70 em cuja formacao incluéaoseshecimentos de Fisica, Quimica,
Biologia, Matematica e Geologia para a formacagmdessores polivalentes em ensino de
Ciéncias em uma Licenciatura de curta duracdo.séudsao proposta sera, portanto muito
mais informativa e de carater geral do que proiamum estudo histérico aprofundado ou
que leve a esgotar o tema proposto.

Ao final deste trabalho é apresentado um exemplguiose julgou ser umrfodus
operandis” que foi preparado utilizando como “assunto exeinpl® Elementos Quimicos e a

Tabela Periddica. Trata-se de um dos tantos assgui® sdo abordados nos conteudos de
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Quimica do 9° ano de escolaridade, e que os pmfEssem grande maioria, encontram
dificuldades para ensina-los.

Além do objetivo principal, ja citado, ha ainda winjetivo julgado secundario, mas
ndo menos importante, que € contribuir na discuaséoca do ensino de quimica junto aos
formadores (a quem compete ensinar a ensinar) sstisicoes de Ensino Superior para a
revisdo dos conteudos teoricos e praticos que e@utostransferidos aos licenciandos durante
a formacédo, na disciplina de Praticas de Ensinmtélwmlos que, além de serem muito
superficiais, carecem de qualidade no que se redenatilizacdo de antigas e novas
tecnologias.

Alerta-se, entretanto, para o fato de que a prapastii apresentada € uma mescla das
tantas propostas apresentadas por diversos aptme® ensino da Quimica. Em sua maioria,
propostas de excelente qualidade e cheias de teagdes, mas que tém permanecido muito
distantes do processo formativo, dentro dos cutsdigenciaturas, na pratica de ensino.
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CAPITULO I

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 Os Cursos de Licenciatura das Décadas de 30 e d0 e Os Cursos Atuais —

Similitudes

Um dos rumos desta pesquisa mostra a necessidade éatender, mesmo que
superficialmente, como foi historicamente a criadas licenciaturas no Brasil nos idos da
década de 30 do século passado.

No Brasil, a institucionalizacdo dos cursos supesiale formacéao de professores (as
chamadas licenciaturas) tiveram inicio, efetivamema década de 1930, como base de
referéncia para a criagdo da Universidade do Dskederal, (Estado do Rio de Janeiro)
instituida em 1935 por Anisio Teixeira. Naquelaapa proposta era a de uma escola de
nivel superior destinada a formar todos os professoinclusive aqueles voltados a
escolarizacao inicial. No entanto, esta propostachiou muito tempo, sendo extinta no ano
de 1939, quando tomou espacgo a formacao de prodésspara o Ensino Basico prevista no
Decreto-Lei N° 1.190 de 04 de abril de 1939.

Ainda na década de 30 surgiram no ambito das rem@das universidades, as
Faculdades de Filosofia, Ciéncias e Letras. A @oatestas faculdades foi a consequéncia da
preocupacdo com o preparo de docentes para atuaduwacdo Béasica, (0 que hoje seria
equivalente aos Ensinos Fundamental e Médio), uezaque, antes da década de 30 sé
haviam institutos isolados, e estes ndo tinhameagupacédo em formar professores. Apesar
de terem sido originadas em 1931, com a Reformackeo Campds as Faculdades de
Filosofia, Ciéncias e Letras so foram estruturaasli939 por forca do Decreto-Lei n° 1.190
(SCHEIBE, 1983).

! DECRETO N. 19.890 - de 18 de abril de 1931.Disgdlere a organizacdo do ensino secundario —
Decreto assinado pelo Chefe do Governo Provis@iBRepublica dos Estados Unidos do Brasil.
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Ainda em 1939 foi criada a Faculdade Nacional desBfia da Universidade do
Brasil, hoje Universidade Federal do Rio de Janeuw&RJ, que tinha como finalidade inicial
formar os professores para atuar no Ensino Basico.

A partir da criacdo da Faculdade Nacional de Filasda Universidade do Brasil,
muitas outras Faculdades de Filosofia foram senguantadas de forma progressiva em
diversos locais no Brasil. Aqui, cabe ressaltae gunaquela época, era possivel observar
atraveés da linguagem e da estrutura dos Decretagosados, uma posicdo secundaria a area
pedagodgica. Com essa posicdo, estas novas Faaldaddlosofia, prestavam-se muito mais
a formacao dos bacharéis e especialistas, do qaeogareparo dos professores. (SCHEIBE;
DANIEL, 2002).

E importante frisar que os cursos de Licenciatwegism em decorréncia da
necessidade de formar profissionais capazes deleateap projeto educacional do pais
(urbano-industrial) reivindicado pela sociedadél da época, tendo em vista a expansao das
oportunidades educacionais. O projeto educaciop@santava a instituicdo escolar como
aparelho ideologico da difusdo das ideias de edincapmo instrumento que possibilitava a
mobilidade social. Os cursos de Licenciatura igicgana década de 30 do século passado,
seguiram um esquema batizado, como “trés mais amUal previa um periodo de formagéo
em Didatica, com duragdo de um ano, no final dem&géo do Bacharel, que ocupava um
periodo de trés anos.

A disciplina “Didatica” destinava-se exclusivameitéhabilitar os Licenciados para
lecionar no Ensino Basico. Com esta politica edooat, o diploma de Licenciado somente
seria concedido ao Bacharel que completasse o derBidéatica (SCHEIBE, 1983). Portanto,
por forca do Decreto-Lei n° 1.190, o que se obsefgoa criacdo de dois universos distintos,
sem gue houvesse um minimo de articulacdo enseMilan primeiro plano colocavam-se 0s
conteudos especificos da area de referéncia (caBali:he, num segundo plano, os contetdos
pedagogicos (a Licenciatura). (SCHEIBE, 1983; NAGLE36).

Em reviséo bibliogréafica, Pereira (1999) menciona,qo esquema implantado “trés
mais um”, a base “trés” representa o0 espaco detr@s destinados ao desenvolvimento das
disciplinas da area especifica, em que o futurdepsor ird ensinar. Enquanto que a base
“um” representa o periodo de um ano, destinado eserd/olvimento das disciplinas de
natureza pedagogica, representadas pelo cursod#ida, necessarias para a obtencdo do

titulo de Licenciado.
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Seguindo esta analogia, é possivel perceber gigeemeslelo imp6s para a formacéo
do professor um ano de Didatica, além do Bachavedad areas especificas em que o futuro
docente atuaria. No entanto, nem sempre se tidest@eza de que o Bacharel iria realmente
assumir a Licenciatura como caminho profissionah@tos nao realizavam o curso de
Didéatica.

O que se pode verificar, segundo Pereira (199ueémesmo sem as disciplinas de
natureza pedagogica previstas na complementacaatiéid muitos Bacharéis assumiam a
posicdo de professores no ensino da época.

Esses fatos histéricos foram aqui resgatados, porscomparagdo, hd uma situagéo
bem parecida com a que vive atualmente a educagéaibeira. A situacéo relatada até agora,
€ semelhante com a situacdo de muitos dos atuafespores em exercicio no Ensino
Fundamental e Médio. Tanto é verdade que, no ar®d@, o governo federal ofereceu aos
atuais professores em exercicio, o projeto “seglindaciatura” sobre a qual sera explicado
mais adiante.

Como sintetizado por Brzezinski (1999), verificajgenos idos da década de 30, a
ocorréncia de uma dissociagcao entre a teoria @te&car provocando desta forma, a ruptura
entre os conteudos dos conhecimentos especificosnétodo de ensinar esses conteudos.
Segundo Galiazzi (2003), desde sua origem o0s cdesdscenciatura tém contribuido para a
construcdo de um conhecimento profissional disgersam um conjunto de disciplinas
estanques e totalmente isoladas umas das outras.

Percebe-se ainda uma dicotomia que perdura atéehtje conteudo e método. Sob
um aspecto critico, vale salientar que, talvez dstatomia entre conteddo e método tenha
dado origem a atual falta de sincronismo entreridee pratica”, tdo evidente nos curriculos
atuais. E, de forma oportuna, registre-se que,sHrée esta total falta de sincronismo entre a
teoria e a pratica, que serdo alicercados os pilwbre os quais sera possivel desenvolver
esta pesquisa e, consequentemente, a citada imovag&novacdo do método didatico
proposto ao final deste trabalho.

Como sugerido no inicio deste topico, € providdricéer a tona alguns comentarios
sobre fatos histéricos da década de 70 do sécskaga. Mas deve ser ressaltado que este
salto ndo deve ser interpretado erroneamente déocum deixados de lado fatos histéricos
importantes. Ao contrario, a histéria relata umiquo riquissimo de informacdes, mas que

fogem ao escopo do presente trabalho.
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Os anos 70 chamam a atencédo pelo que foi relamddgmita (1990). Na época foi
publicada a Resolucdo N° 30 do Conselho Feder&ddiracdo, datada de 11 de julho de
1974. Esta resolucéo instituiu as Licenciaturagwuita duracdo com um minimo de 1800
horas, com estruturas curriculares contendo FiQuanica, Biologia, Matematica e Geologia
para a formacéo de professores polivalentes emads Ciéncias, para atuar no 1° grau. A
formacdo do professor de 2° grau, de acordo coma essolucdo, seria feita em
complementacdo, por habilitacdo especifica do nlmenum polivalente.

No entanto, é necessario registrar que muitos fasproblemas desencadeados com
a instalacdo da licenciatura curta, que certamprideurava atender a falta de professores,
mas produziu efeitos negativos ao que se referermaf;do, tanto no que se refere a
preparacdo nos dominios especificos das disciptagificas, como também ao dominio
pedagdgico.

Hoje, o sistema de ensino carece de profissionaimados em um modelo
multidisciplinar, principalmente em Ciéncias, terglo vista o que dispdem os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), e a forma de avatiad@ Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM). Se o modelo das Licenciaturas Curtas doss a0 fosse profundamente
reestruturado, este seria certamente o profesgomeglhor atenderia aos assuntos de Ciéncias
de forma interdisciplinar. Em uma mesma aula, tidiiade um Unico tema, este profissional
poderia dar um tratamento mais abrangente e persiis focos.

Retornando mais uma vez ao esquema “trés mais umda anos dias atuais este
esquema tem sua influéncia nas Licenciaturas, aplesser sido constituido na década de
1930, ou seja, oitenta anos depois ainda ha résguilesse esquema. Esta maneira de
conceber a formacgéo dos professores no Brasil asstconsoante com o que é denominado,
na literatura educacional, como modelo da “racidadke técnica”. Em Pereira (1999, p.111),
registra-se um argumento que reafirma tal obseovdodrofessor € visto como um técnico,
um especialista que aplica com rigor, na sua @ratatidiana, as regras que derivam do
conhecimento cientifico e do conhecimento pedagdgic

Nessa visdo, as bases para a acao da pratica e estamam muito mais concentradas
no conjunto de disciplinas tedricas, vistas comieiiamente suficientes para a atuagéo
profissional, na qual a pratica pedagdgica e oacfpios didaticos assumem um papel
inteiramente secundario. Mas, segundo Pavao easr@008), ndo deveria ser esta a visao a
ser considerada uma vez que a proposta de forniggwofessor deve levar em conta o

processo de profissionalizacdo do professor. Oa, sgje ndo considere a préatica docente
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somente como aplicagdo de teorias, mas sim comangtrumento de investigacdo do
professor e de producédo de conhecimentos escolares.

Remetendo agora aos atuais curriculos de formaggwadessores; apos consultar 15
curriculos de um total de 21 cursos de CiénciafBicas em funcionamento no Estado do
Rio de Janeiro, em novembro de 2009, verificoutse gma grande parte esta fundamentada
no modelo da racionalidade técnica.

Foi possivel ainda verificar que estes se mostmainiente inadequados a realidade
da pratica profissional docente. Nao se encaixaatusd realidade educacional. As principais
criticas atribuidas a esse modelo dizem respesparacdo que se tem feito entre teoria e a
pratica na preparacdo dos futuros professores.igkigade € dada a formacéo tedrica em
detrimento da formacéo pratica e da concepc¢ao aec@rcomo simples espaco de aplicacéo
de conhecimentos tedricos.

Diante dessa premissa, € perceptivel um limiteorul#tiro deste modelo que consiste
em se acreditar que, ao dominar os contelidos éispeajue se vai lecionar, possa-se ter uma
qualificacdo adequada ao ato de ensinar, ou sejserdum bom professor. Mas nédo ha hoje,
como também n&o houve desde a criacdo das licerasabu ainda nos anos 70, um
“profissional formador” que consiga concatenar eadb especifico com as varias maneiras
de ensinar. O que se vé sdo desenvolvimentos dsdriaito aprofundados e pouca orientacao
acerca das varias maneiras de ensinar esses cmsitebdo poucos os formadores que
realmente estdo “ensinando a ensinar”.

Segundo Schén (2003), ao prevalecer a racionalitiemiéca nas a¢cdes humanas, 0s
fins sdo definidos segundo a solucao técnica cateqiara casos ideais. Ou de outro modo,
fora do contexto da pratica usando-se todos ossvmaoa atingir o fim. Sendo assim, o
carater pedagogico, tdo necessario, que envolvece$so de formacao do professor deve ser
capaz de ultrapassar a dimenséao técnica. Dai kssmee, € considerada insuficiente para
responder aos dilemas e ambiguidades presentegocespo educativo dos dias atuais.
Percebe-se entédo que, atualmente, um modelo aiterda formacao de professores que vem
conquistando um espaco cada vez maior na literaspacializada € o da racionalidade
pratica.

Sabe-se, no entanto, que o modelo da racionaljgl@diea se contrapde ao modelo da
racionalidade técnica. No modelo da racionalidaciiga o professor é considerado um
profissional autbnomo, que reflete, toma deciséésne a capacidade de criar durante sua

acao pedagogica, a qual é entendida por variosigesipres como um fenémeno complexo,
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singular, instavel e carregado de incertezas ditaméle valores. E, para alicer¢ar mais ainda
este argumento, Galiazzi (2003) reporta que no daformacao de professores, a existéncia
de teorias tradicionais ainda dominantes tendedazie o conhecimento profissional dos
professores, diminuindo sua autonomia, restringinmbssibilidades de transformacao,
limitando o conhecimento profissional ao conhecito@tadémico.

Sobre a racionalidade pratica, recorre-se ao radstem Pereira, (1999, p. 109) que
afirma que a racionalidade pratica, “ndo € apedassl| da aplicacdo de um conhecimento
cientifico e pedagogico, mas espaco de criacaflexde, em que novos conhecimentos séo,
constantemente, gerados e modificados”.

Pereira, (1998) afirma ainda que, por essa viagntato com a pratica docente deve
aparecer desde os primeiros momentos do curso rdea¢do e ndo ao final do curso.
Diferentemente do que € encontrado na racionalitixtéca, os blocos de formacéo ndo se
apresentam mais separados e sim, acoplados. Nesdelomos blocos se apresentam
concomitantes e articulados. No entanto, tambére dev dado um alerta para o fato de que
nao ocorra uma supervalorizacdo da pratica emnustid da teoria. Para Pereira (1999, p.
114), “a prética pedagogica nao é isenta de comeetos tedricos e que estes, por sua vez,
ganham novos significados quando diante da reaiéadolar”. E, ainda sobre esse prisma,
um destaque feito por Lelis (1996, p.54) deve gadac: “... a instrumentalizagéo se expressa
através do "saber fazer" ou do "como ensinar" dig@pmma dimensdo técnica da pratica
pedagogica...”.

Talvez um dos maiores, sendo o maior dos probletoascursos de formacao de
professores resida na fragmentacdo dos conteludbslitados de forma isolada nas
disciplinas. Sob a analise de Pimenta (2008), eetse que seja preciso mudar o processo de
formacdo e tentar construir o conhecimento prafisdido professor de forma mais articulada
em relacdo aquela que vem sendo feita. E que, a@itado anteriormente, estd apoiada,
mesmo que involuntariamente, em modelos arcaicakdada de 30. Ainda sob os olhos de
Pimenta (2008, p. 230) “A formacédo de professomaglica teorizar a pratica e praticar a
teoria”.

E notdrio e perceptivel no modelo da racionalidpd#ica, que a agédo pedagdgica
ganha um espago que se destaca muito mais quamdpa@o ao modelo adotado
anteriormente, no qual a teoria é concebida comixada formacéo. Enquanto o modelo da
racionalidade técnica procura valorizar demasiadéen formacao tedrica da area especifica

de referéncia, acreditando que isso seja suficjgate se formar um bom professor, o0 modelo
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da racionalidade préatica propfe que a praticasejao da formacdo do docente. Entretanto,
a valorizacdo do modelo da racionalidade praticadetrimento do modelo da racionalidade
técnica nao resolve a dicotomia existente nos sullsoLicenciatura em geral, entre teoria e
pratica.

Gatti (2000, p.56) assegura que “muito da defig&gae vem sendo mostrado quanto
a formacéao dos professores se deve a ausénciafrouea e desenvolvimento dos cursos, de
uma concepcao da unidade nas relacdes entre ¢epirédica’. Gatti (2000) menciona ainda, a
necessidade urgente de que os atuais cursos dacfonde professores adotem uma nova
postura metodoldgica. Uma postura metodolégica mal, deoria e pratica, possam ser
aplicadas com sincronismo. O que significa dizeg, qqualquer teoria tem sua origem na
pratica social humana e que nesta préatica, estapreeexplicitos pressupostos teodricos.

Pode-se entender, portanto, que a relacdo entia @ratica € fundamental para a
construgdo da autonomia docente desde o iniciordaatdo do professor e ndo somente ao
final da formacéo tedrica. E, como afirma Martih8g9), deve-se buscar uma coeréncia entre
teoria e pratica na pratica, e o processo de etsmajue deslocar o seu eixo da transmissao-
assimilacdo de conhecimento para a sistematizagégiiva de conhecimento. Mas, é
necessario lembrar que essa sistematizacdo tambeenspr considerada como um dos seus
entraves. Tal entrave tem sua causa no distancianegistente entre a acao e a reflexéo e
ainda, pela dificuldade de se colocar em praticdigmissoes teoricas. No Brasil sempre foi
muito raro 0s governantes colocarem em praticesgltados das pesquisas, principalmente
em educacéo e formacao de professores.

Independente de como tenha sido formado, o prafessoessita repensar e
aperfeicoar sua pratica docente. Segundo Nardip8asDiniz (2004) e ainda Zanon (2007) o
ensino escolar e universitario deve ser constamtamalimentado pela pesquisa e pela
extensdo. E uma busca incessante de novos métodosas técnicas de ensinar. E, em
relacdo reciproca, a medida que novas interac@izidas vinculam a formagdo docente
com o desenvolvimento curricular, em ambito e sidversificados, vai sendo contemplada,
a formacédo continuada dos docentes. Mostrandossaderma é evidente a importancia de
privilegiar novas propostas que busquem resgatefiexdo critica sobre os fins e propdésitos
do trabalho docente, possibilitando a transformalggocontextos escolares atuais. Mas estes
novos métodos que estdo sendo transmitidos commfdio continuada podem e devem ser

levados para a formacéo inicial.
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Ainda sobre a formacdo dos professores, € encentesd Maldaner (2003) um
comentario que induz a uma profunda reflexdo. @raatirma que a dimensao usual de
formacao dos professores, demasiadamente restréia problematizada, restringe-a em fases
estanques nos cursos de magistério, pedagogiajcibteras, mestrados e formacao
continuada. A atuacdo em fases estanques €, selflaidaner (2003), uma das responsaveis
pela crise das licenciaturas no ambito das propnagersidades.

Nardi, Bastos e Diniz (2004) e Zanon (2007) reasaltainda que, com relacdo a
formacdo continuada, é importante que tais acdgmmsempliadas e que as novas
informacgdes, posturas e responsabilidades possanms®@poradas de maneira efetiva a
pratica docente nas escolas. Nao obstante, muitcop® efetivamente levado para a pratica
docente e, menos ainda chega aos cursos de forniecgmwofessores de Ciéncias, nas
Instituicbes formadoras.

Finalmente, reafirma-se aqui o grau de importagamos aspectos apresentados até o
momento, referentes a prevaléncia da dicotomiaeetdoria e pratica nos cursos de
Licenciatura no Brasil, da decorréncia, mesmo que@ explicita do esquema de formacao
“trés mais um” e do modelo da racionalidade técmpoasuem para o andamento desta
pesquisa. A consideracao desses aspectos se paesia compreensao das influéncias que os
atuais cursos de Licenciatura sofreram (e vém isddrea partir de sua implementacéo.

Para dar continuidade a esta pesquisa, sobre a¢amdo professor de Ciéncias para
0 ensino de quimica do 9° ano de escolaridade éss@o também entender um pouco sobre
0 que tem sido feito na formacdo do professor paeasino de ciéncias. E como tém sido
preparados os futuros professores. Surge portamta@uestionamento: Quem esta preparando
estes profissionais que irdo assumir a funcdo demar? O estudo acerca da formacao do

professor para o ensino de Ciéncias sera tratagoaxano topico.
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2.2 A Formagéao do Professor para o Ensino de Ciéas

Voltando as atencfes as carreiras ligadas ao ematico do ensino de ciéncias, foco
central desta pesquisa, muito provavelmente saréon&radas diversas falhas em todos os
processos de formacao dos professores para ateadea das Ciéncias. Apontar culpados por
essas falhas ndo é elegante e omiti-las ndo € rdefalguma, honesto. Portanto, serédo
considerados, de forma preliminar e cuidadosamatgens aspectos acerca das licenciaturas
ligadas ao ensino de Ciéncias.

Desde a infancia, € importante aprender Ciéncista & sem duvida, uma afirmacéo
de carater unanime no meio cientifico e no meioedt® além de ser uma fala ja
demasiadamente desgastada. Se o ensino de Cidéocibem feito, ajudara a crianca a
compreender o mundo em que ela vive. A cultura ¢emo forma primordial projetar o
futuro. A Ciéncia, quando tratada como cultura,gma e projeta o futuro. E, além disso, é
capaz de criar muitas utopias. Desta forma, enteadpie a Ciéncia é fundamental desde a
infancia. E importante ainda integrar a historiaGi@ncia ao ensino de Ciéncias, e a historia
das ciéncias € considerada como um obstaculo myuiode para muitos dos professores
recém formados.

A historia da ciéncia, quando inserida nos curgolcenciatura, ndo deve ser limitada
a um mero relato cronolégico dos fatos ocorridoslamo da histéria da humanidade.
Segundo Pavéao (2008), a insercdo de topicos daihista ciéncia deve levar os licenciandos
nao somente a um profundo debate a cerca de &évantes. Mas leva-los “ao entendimento
da natureza essencialmente humana e do empreendioientifico”, comportamento muitas
vezes deixado de lado pelos formadores.

E preciso lembrar também que a Ciéncia ndo é f&itaente de observacédo dos
fenbmenos naturais ou dos registros histéricosas3an o fosse, bastaria somente ensinar
através de aulas praticas ou através de livrosistéria da ciéncia. Ela é feita de muita
criacdo e é também muito poética. Mas a Ciénciauéondiferente da arte, pois a Ciéncia
precisa de comprovacéao e a arte, ndo. Sendo gssilesse afirmar que, mesmo a contragosto
de muitos dos leitores, a quimica € linda e adisiéascinante, em todos os aspectos. N&o se
pode ter, de forma alguma, uma metodologia rigalansino de Ciéncias, pois a curiosidade,
a imaginacao e a criatividade devem ser tratada® dondamentais para as criancas, para 0s

adolescentes e para os professores, assim conodensEamentais para os cientistas.
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Nardi, Bastos e Diniz (2004), afirmam que o educatkve possuir habilidades na
utilizacdo e aplicacdo de procedimentos de en&ino.que os autores chamam de "arte de
ensinar". E preciso desejar ensinar, querer ensieamaixdo por essa atividade. E estes
sentimentos sdo necessarios ja no inicio da formndgdrofessor e ndo somente ao final da
Licenciatura em uma meia dizia de atividades décpr@locente ou através de algumas
poucas horas em um estagio supervisionado.

Um dos maiores criticos a respeito dessa rigidemdogica foi o fisico e filosofo
Paul Feyerabend (1924 - 1994), que defendia a #@pua da imaginacdo criadora nos rumos
das Ciéncias. O conhecimento cientifico € fundaalepara todo mundo, seja para um
cientista ou mesmo para uma crianca. Se o ensiémeias for bem feito, sem davida trara
consequéncias sociais positivas e novos rumosapaoasa sociedade. E notdrio que o mundo
e 0s seres humanos que nele habitam, precisamsdowbdvimento da Ciéncia. E o ensino
dessa Ciéncia tem que se relacionar com a vidasdatido. Quem ensina Ciéncias,
normalmente, é um apaixonado, uma crianca, umisi@n© professor de Ciéncias deve ser
capaz de ligar a Ciéncia com o mundo. Uma coneeiilé integral e permanente, sem
interrupcoes, sem “bugs”. Cabe ao professor dec@érfabrir a cabeca” das criancas e dos
jovens para o mundo, dar ao individuo uma introdug&ormacao cientifica para que o
mesmo possa entender como os fendmenos estdo Gaaldeem sua volta e saiba, desta
forma, interpretar o mundo.

O espirito cientifico existe e deve ser desenvolvid crianca, no adolescente, no
licenciando, no professor e no pesquisador, mas esgirito deve ser desenvolvido em
modalidades e graus diferentes. A Ciéncia, sejanaaral ou exata, esta hoje, intimamente
ligada a tudo o que se passa no planeta, seja g@iasquéncias da atividade humana, seja
pela propria compreensdo de como funciona o plaete um todo ou 0 grande ecossistema
planetario.

Esse tipo de conhecimento e de espirito cientéifendamental para a sobrevivéncia
da civilizacdo e da cultura, para que a humanidddeseja levada a um grande desastre, e 0
pior, um desastre irreversivel. Para isso, é inaptet a compreensao dos fenbmenos que
regem o planeta e a influéncia do homem sobre 8k®lo assim, € da responsabilidade dos
futuros professores, os licenciandos de hoje, eaplididaticamente esses fendomenos,
aproveitando cada oportunidade oferecida pelo di@ada vida das criancas e dos

adolescentes.
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Para complementar esta analise, ressalta-se d#fi A2@08) a afirmacdo de que a
didatica, com o espirito eminentemente pedagogern, a capacidade de propor diferentes
conceitos que podem concorrer na instrumentaca@mdsssores de Ciéncias em termos de
previsdo, de observacéo, analise, gestdo, reguéagiialiacdo de situacdes de aprendizagem
e de ensino. Tudo isso em favor dos aprendizesi@ei@s, os alunos, que serao os futuros
professores e os futuros cientistas. Mas, infeligmede acordo com o que expde Cunha
(2006), o Ensino Médio (EM) brasileiro cresceu, mas houve uma expanséo na formacéo
de professores para as areas de Ciéncias.

No inicio dos anos 90 do século passado, o numemmatriculas no Ensino Médio
passou de 3,77 milhdes de estudantes e no and0@ecBégou a 8,19 milhdes. Os cursos de
formacdo de professores realizados pelas univelessdarasileiras publicas e particulares,
para atuar no Ensino Basico ndo conseguiram atenessa demanda. De acordo com dados
do Ministério da Educagédo (MEC, 2005), necessitaiséa de 235 mil docentes em todas as
areas do Ensino Fundamental e do Ensino Médio.dd$o0 da Quimica, ponto central desta
pesquisa, o déficit de licenciados € da ordem ¢ 128.

No periodo de 1990 a 2005, graduaram-se 13.504gsofes de Quimica em todo o
Brasil (MEC, 2007). Se for incluida a necessidadeddcentes com formagdo em Quimica
para atender ao 9° ano de escolaridade do Ensindafmental, haverd um acréscimo na
demanda de mais 32 mil profissionais (INEP, 20&&ssalta-se ainda, que esses numeros
aumentam ainda mais se for levado em conta ques Ui dos professores de Quimica em
servico no Ensino Fundamental e Médio no Brasikoam de formacgdo especifica na érea
(MEC, 2005). Sdo profissionais com titulacdo nasagrde engenharia e outras carreiras
técnicas que atuam como professores tanto no ERsimdamental como no Ensino Médio.

Tendo em vista a importancia dos dados apresentailos, para melhorar o ensino
de Ciéncias, e atender a demanda que aumenta aagad& necessario que o numero de
professores formados para atuarem nessa area.clestavia, segundo Borges (2006, p.
136), aumentar a quantidade de professores nda sera atitude suficiente, “é preciso
melhorar a qualidade dos professores recém forrmabonte destes dados, varios sdo o0s
guestionamentos que devem ser formulados: Commmlspzar no mercado um namero
suficiente de professores que possam atender andaM& mais que isso, que sejam bons
profissionais. Qual seria, neste caso, a atitude owgerente a ser tomada pelas autoridades da

educacao?
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Suprir as vagas com uma formacao rapida e imediatanando a qualquer custo
pessoas que comprovadamente ndo teriam a mendc@orte assumir a vaga de professor
tendera a piorar ainda mais a situacdo em que cntea o ensino de Ciéncias. Por outro
lado, ter calma e formar, em médio prazo, profiss® eficientes e dispostos a reverter a
situacao atual do Brasil é certamente mais prudente

Para estes questionamentos, Cunha (2006, p. 15&yempa algumas respostas.
Segundo o autor, o0 MEC tem proposto acfes que vesaNgir essa caréncia. Sendo que
varias dessas acbes passam pela disponibilizacdecdesos através de editais e outras
formas de fomento que buscam fundamentalmente|rereedas licenciaturas e a ampliagcéo
do nimero de vagas. Trata-se, portanto de umacpotie governo que priorize recursos em
prol da formacéo dos futuros professores.

A falta de professores com nivel superior € umapdiagipais caréncias da educacao
basica. Em 2005, o MEC abriu 17.585 vagas em Culgeo$raduacdo a Distancia em
parceria com 37 instituicbes publicas de ensinesop em todas as regibes do pais. O
objetivo era formar novos docentes nas areas dagBg@, Quimica, Fisica, Matematica e
Biologia e, assim, suprir a demanda por professnpessas areas especialmente, na rede
publica de ensino.

A preocupacao do MEC a partir de 2005 foi a formagé novos docentes para
atender principalmente a area de ciéncias (Quimkiaica - Biologia). Preocupacéo que se
repete no ano de 2009 com a implantacao do Progeamesgencial de Segunda Licenciatura
para Professores em exercicio na Educacdo Badidigd(coordenado pelo MEC em regime
de colaboracdo com os sistemas de ensino e realEadnstituicbes publicas de Educacao
Superior. Ressalta-se ainda que além de uma sefjcadeiatura, como propde o0 governo, a
formacdo continuada e a atuacdo multidisciplinaresdgéncias cada vez mais presentes na
vida dos professores, no mundo atual.

Anteriores ao Programa Emergencial de Segunda tietema para Professores, 0
MEC propd6s como algumas das solucfes para a foomadgdprofessores com vistas ao
Ensino Basico, a modalidade da formacédo de prafessé distancia. Os exemplos mais
recentes de atuagao do governo nesse sentido fofadital CT-INFRA/FINEP-01/2003; a
Chamada Publica MEC/SEED-001/2004; e o Programa-Lieemciatura Resolucdo
CD/FNDE n° 34, de 9 de agosto de 2005. Os resudta@sses trabalhos ainda sdo pouco
significativos, diante das necessidades atuaisdi@agdo com vistas ao suprimento das

caréncias apontadas.
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No entanto, em todos os programas implantados gelerno, falta ainda, na
formacdo docente, profissionais que realmente emsiaos futuros professores a “arte de
ensinar’. E muito bonito poder usar o termo a “deeensinar”’, no entanto, é desestimulante e
algumas vezes pode ser considerado deprimente gabenuitos dos professores de Quimica
que trabalham no Ensino Béasico desenvolvem em git&cgp docente a memorizacdo de
fatos, tabelas e férmulas sem que haja uma citag&mna ligacdo, por menor que seja, com a
historia da quimica. Da mesma forma, como as spisaedes na resolucdo de exercicios,
sem que haja, por parte do aluno o desenvolvimgmigensar cientifico. Esses professores o
fazem néo por mero acaso, mas por reproduzir adaem e os métodos de ensino de
Quimica que vivenciaram em sua formacao.

Sem querer satirizar a situacao ora apresentadsp Gatunes, (2008) publicou um
trabalho com o titulo “Professores e ProfessaurodReflexdes sobre a aula e praticas
pedagogicas diversas. Nesse trabalho, o autor camps atuais professores com o0s
professores do passado. Compara as praticas peckmyétuais com as praticas pedagodgicas
do passado, levando ao leitor pensar a respeitqudohoje é utilizado como recursos na
aprendizagem e o que ainda deveria ser usado dadmsUma obra que propde a mescla
entre passado e presente.

E facil perceber que em uma grande quantidadestadas brasileiras, os professores
da atualidade, reproduzem uma forma de lecionarticé® a que lhes ensinaram seus ex-
professores no Ensino Médio ou na Licenciaturardolbservacdo que deve ser feita € que
muitos dos professores de Ciéncias ndo valorizatesenvolvimento do pensar cientifico.
Esses professores ndo se preocupam em ensinalunos, a forma de planejar e conduzir
investigacdes, como desenvolver habilidades densgtacdo e de comunicacdo de ideias
cientificas. Na sua formacado, esses professoregiveiam acesso a esse tipo de ensino e
acabam por ensinar os contetdos de Ciéncias, esnaslias, reproduzindo o ensino que
tiveram em sua formacéao inicial.

Certamente, na intencdo de se tentar amenizarkdepna, nos ultimos anos, houve
um crescimento significativo do nimero de enconts®paosios, congressos e perioddicos
apresentando pesquisas que possam melhorar aagigaltth formacédo de professores de
Ciéncias. Porém, infelizmente, muitos docentesarsitarios ndo aplicam os resultados das
pesquisas cientificas em prol do aprimoramento slags praticas educacionais. Os
formadores nédo estédo levando para a formacao dbsspores os resultados das excelentes

pesquisas que estdo sendo desenvolvidas dentra édeais.



26

Em estudo elaborado por Carvalho e Gil-Pérez (2G33)autores apontam um
conjunto de conhecimentos que proporcionam umaovida atividade docente. Sé&o
habilidades possiveis de serem adotadas no quefea® ra formacdo de professores de
Ciéncias, bem como a sua aplicagdo no Ensino B&Segundo os autores, 0 essencial é que
se possa ter um trabalho coletivo em todo o procgsensino e da aprendizagem. Processo
que deve ser desenvolvido desde a preparacédo (s @uminando com um processo
eficiente de avaliacao.

Durante a leitura dos trabalhos de Carvalho e &ieP notou-se que 0s autores
concebem a formacdo do professor como uma profunddanca didatica, que deve
questionar as concepcdes docentes de senso consuaut@es constatam a necessidade de
um abrangente conhecimento da matéria e da apgaprde uma concepcdo do ensino e da
aprendizagem das Ciéncias como construcdo de domd@os. Tal apropriacdo, para que
seja possivel um desdobramento do modelo vigenteademissdo e de recepc¢do, devera
estar teoricamente fundamentada e deve ser frutontge vivéncia reiterada das novas
propostas teodricas, extrapolando desta forma, img@mmecessariamente breve da formacgao
inicial.

Da mesma forma, Zabala (1998) propde que a congald®i dos processos
educacionais faca com que dificilmente se posseepre que acontecera na sala de aula.
Sendo assim, o autor aconselha que os professetiershdm um maior nimero de estratégias
para poder atender as diferentes demandas quedpaajggrecer no transcurso do processo de
ensino e de aprendizagem. Sendo assim, a prepatacélocente para o0 exercicio da sua
profissdo deverd estar associada, dessa maneirdaréfas de pesquisa e inovagao
permanentes desde o inicio da sua formacdo e n@ens® restritos ao Ultimo ano da
licenciatura, como sao propostos por grande pasertstituicdes formativas de professores
em algumas horas de estagio supervisionado. Odrigede certa forma, um caminho, mas,
com certeza, néo o suficiente.

Em seu trabalho, Delizoicov (2007) enfatiza, den@ibem categorica, que em relagéo
a formacéo inicial de professores seria interessargstimulo a realizacdo de uma pesquisa
e/ou de levantamentos sobre o uso dos resultadpsdipiisas realizadas e aplicadas pelos
docentes. Delizoicov pressupde que o professorddomdesempenhe um papel exemplar
para a atuacdo docente, tanto ao adotar praticesistentes com os resultados de pesquisa

como ao manter praticas tradicionais de ensino.
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Enfim, para Delizoicov, uma pesquisa que tenha cfmoo o impacto da produgéo da
area na atuacao do docente formador, poderia ferméementos fundamentais e elucidativos
da importancia da pesquisa para o ensino de C&ndias é importante ressaltar que, se for
olhado para um passado bem préximo, a maioria adegsores com titulos de especialistas,
mestres e doutores, que lecionavam em cursos gitéregys ndo passavam por qualquer
formacdo pedagdgica, alegando nédo haver necesgigati ao fato do professor de curso
superior lidar com “adultos”.

Com o0 advento dos atuais mestrados profissionaisemm&ino de ciéncias em
funcionamento, no pais e ja atingindo também ososude doutorado, a formagéo pedagdgica
dos formadores de professores tende a melhorata B@sna, a preocupacao, na academia,
passa a ser maior com a motivacdo para aprendizageonsequentemente, espera-se uma
diminuicdo dos problemas com as disciplinas pedagégcomo em outros niveis de ensino
(GIL, 2005). Ou seja, para os antigos formadoreprdéessores, qualquer disciplina de area
pedagodgica so era aplicada basicamente em criangdglescentes, ndo sendo necessaria ser
trabalhada com turmas de adultos. Muitas teori@socessas foram aceitas durante muito
tempo, e se alteraram a medida que houve um ctesaemento do nimero de pessoas que
chegavam a universidade.

Os cursos universitarios tém se tornado cada véxz especificos e o controle sobre a
qualidade cai, devido & quantidade de cursos ofr®cE notdria a falta de preocupacdo com
a qualidade. Tudo isso relacionada a uma visdo m@iga do ensino, conduzem a
identificagdo da necessidade de o professor uiti&ees dotar-se de conhecimentos e
habilidades de natureza pedagdgica. Segundo Glb§2tbs ultimos cinco anos tem crescido
consideravelmente a critica de alunos de cursosrisups ao fazerem a apreciacdo de seus
professores. Estes alunos tém ressaltado negati@nae competéncia técnica dos seus
professores além de criticarem a competéncia daldfsse tipo de situagdo ocorre muitas
vezes porque o professor universitario domina decmo das disciplinas que ministra, mas
infelizmente, ndo sabe conduzir o desenvolvimentoahhecimento em questéo para o aluno
de forma didatica por, as vezes, possuir conhecdor@erdagogico insuficiente ou até mesmo
Nao O possuir.

Notadamente, boa parte da responsabilidade acarcesyalorizagcdo da preparacao
pedagogica dos professores deve-se a propria sidade, que nem sempre valoriza o

professor no desempenho de suas funcdes doceilté¥)@5).
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E sabido que um grande nimero de universidadeidegiaras atividades de pesquisas
tecnolégicas em detrimento do exercicio de pessjlega praticas docentes. Este privilégio
justifica-se em funcdo dos recursos publicos e adog que este tipo de atividade
proporciona, e pelo status académico que confenmestiniicdes onde estas se realizam. Em
outras palavras, as pesquisa em areas tecnoldgcas mais recursos financeiros do que a
pesquisa no ensino.

Ainda nesse contexto, infelizmente o Exame Naciodel Cursos € o unico
instrumento do governo destinado a examinar a dpdéi do ensino ministrado nas
Universidades, resultando dai, provavelmente, umomenvolvimento dos docentes com as
atividades de ensino, que encontram na pesquisanaite compensacao financeira sem que
haja uma contribuicdo substancial para a melharigualidade de ensino (LISITA, 2001).

Ainda no enredo proposto neste tdpico, sobre ado#im do professor para o ensino
de ciéncias, torna-se providencial passar paraavo questionamento: Quais os objetivos do
ensino de Ciéncias?

Para analisar esse questionamento, é possivel siciggmmento sobre os pilares dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCGNNeles sdo identificadas as capacidades que os
alunos devem desenvolver até a conclusédo do ERsimdamental. Sdo elas:

» Compreender a natureza como um todo dinamico e buseano, em sociedade,
como agente de transformacéo do mundo em que wmiveekagcdo essencial com
0s demais seres vivos e outros componentes do ai@pie

* Compreender a Ciéncia como um processo de prodig@&onhecimento e uma
atividade humana, histérica, associada a aspe@asrdem social, econbmica,
politica e cultural;

* Identificar relacdes entre conhecimento cientifipppducdo de tecnologia e
condicOes de vida no mundo de hoje e em sua ewwhigrica, e compreender a
tecnologia como meio para suprir as necessidadesrms, sabendo elaborar
juizo sobre riscos e beneficios das praticas fiemiecnoldgicas;

e Compreender a saude pessoal, social e ambientab dmns individuais e
coletivos que devem ser promovidos pela acéo eéeetiifes agentes.

2 SECRETARIA DE ACAO FUNDAMENTAL. Parametros Curriculares NacionaisCiéncias
Naturais — terceiro e quarto ciclos do ensino fumelgtal. Brasilia: MEC/SEF, 1998. v. 4, p. 23.
Disponivel em: HTTP://portal.me.gov.br/seb/arquipd§/ciéncias.pdf. Acesso em 22/08/2009
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E sabido, por todos os professores de Ciénciaspatseos alunos alcangarem esses
objetivos, trés fatores considerados fundamenteierd ser levados em conta durante o
processo formativo:

) A qualidade do trabalho desenvolvido pelo professor
II) A qualidade dos recursos utilizados nas aulas e;
) A qualidade dos alunos.

Para Becker (2008), como o conhecimento, em qualtuvel, depende da qualidade
da sua construgdo, ocorrida no periodo sensoriormet prolongada no simbdlico, a
disponibilidade diferenciada de espaco tende arrdetar diferencas na qualidade da
construcdo dessas categorias, facilitando ou camgiemdo a constru¢do futura do
conhecimento. Facilitando ou comprometendo a cdpédei de aprendizagem dos alunos na
sala de aula.

Se for considerada a falta de qualidade do trabdlb® professores, havera um
comprometimento da qualidade das aulas e certandmt@ada adiantara alunos com
qualidade. Em contrapartida, de nada adiantarigpnafiessor qualificado diante de um aluno
que se negasse ao aprendizado. E o professor wgiéicando suas aulas, podera atrair 0s
alunos para um melhor ensino e com muito mais dgddé no aprendizado. Mas infelizmente,
o trabalho do professor, segundo Lelis (1996, p,12dnda é isolado e fragmentado”,
embora ja se tenha observado recentemente a vantkialguns grupos de refletir sobre a
qualidade de suas ac¢bes, 0 que tem levado inclasivedimensionamento dos conteudos e
das proprias estratégias de ensino. As referes@@mes grupos de Educacdo em Quimica e de
Histéria da Ciéncia.

O ser humano, desde o0 seu nascimento, tem um amgmho a ser percorrido até
que esteja completamente inserido na comunidadguenvive. Num contexto cada vez mais
complexo e globalizado, as escolas e os professgmes importante tarefa de facilitar essa
introducdo na sociedade, oferecendo aos alunos taslssituacdes possiveis que possam
promover a construcdo de uma boa cidadania para@o,empioder construir um aluno
qualificado. Cabe ao professor, o importante pdpeéstimular, ajudar, promover, facilitar,
orientar, persistir, motivar, planejar, sempre corabjetivo de conseguir o crescimento de
seus alunos. Todavia, embora a educacao se dé&mm aempre com sua participagao e seu
consentimento, cabe ao professor a tarefa de #mosudando-o a vencer os obstaculos e,

principalmente, a falta de motivacao, para impulgito ao efetivo aprendizado.
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Desta forma, o professor, como profissional de ac@m € o elemento qualificado
para ajudar os alunos no processo de humanizaf@wonacdo. Porém, acrescente-se ainda
que, ndo é o professor o Unico a colaborar comuakntas no enfoque educacional. Além do
professor, acrescente-se ainda a escola, a soeiedad governos, seja em que esfera for:
federal, estadual ou municipal como colabores adamgas no enfoque educacional da
atualidade. Todos, que direta ou indiretamentéyaenenvolvimento com a educacdo e com a
formacao de professores devem repensar o papelutagio e da formacéo, fornecendo os
subsidios necessérios para que essas mudancaemeameontecam. E cabe aqui ressaltar
mais uma vez a importancia ndo s6 dos cursos deaf@o continuada do professor e as
equipagens (laboratorios, projetores, etc.) dasl@&scmas que os subsidios necessarios as
mudancas atinjam também a formacao inicial dosepsuires.

Mas afinal, como entéo, diante de tantos entrawds p professor, ensinar melhor os
assuntos ligados as Ciéncias? No inicio deste llmabdoram contemplados diversos
caminhos: alguns fatos relevantes da historia dosos de licenciatura no Brasil — as décadas
de 30 e de 70 do século passado; da formacéo fEspoo para 0 ensino de ciéncias e sobre
quais sao realmente os objetivos do ensino de fagnEstes temas ndo sao de simples
abordagem e néo oferecem, por maior e melhor g@eas@esquisa, respostas rapidas e
solucdes de simples execucdo. Neste trabalho, agartrestratégias e fazer escolhas,
inevitavelmente deixam-se de lado algumas ideias p@ostar em outras, mas sempre
procurando seguir um proposito claro, objetivo erente, ao mesmo tempo em que se propde
dar uma funcionalidade a realidade enfrentada das si® aulas especificamente durante as
aulas de quimica ministradas ao 9° ano de escatiid

N&o pode ser esquecido, o fato de que cada profelsacordo com sua experiéncia,
vai conhecendo ou desenvolvendo formas propriasodduzir a aula e adequa-la a turma
com a finalidade de atingir seus objetivos. Nesibalho, houve a opgcao pelo programa de
qguimica do 9° ano de escolaridade. Mas, como ensin@lanejar sobre tépicos que nao se
disp6s de uma formacéao adequada? Como ensinar mi®ido que nao foi aprendido? Ou
melhor, que técnica usar para se ensinar adequatiaome determinado contetido? E sabido,
como j& citado anteriormente, que o professor derasua formacéo deve ser preparado para
formar cidaddos criticos. Cidadaos conscientes mazes de compreender os temas
cientificos, compreender o funcionamento da te@nalgcolocada a sua disposicdo e serem
capazes de aplica-las para o entendimento do meiddosociedade em que vivemos, sempre

preocupados na preservacao do meio ambiente.
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Trata-se, portanto da capacidade de desenvolvasrimaar técnicas de ensinar
Ciéncias (e aqui ndo somente a quimica mas tamid&ica e a biologia). E nos dias atuais é
de fundamental importancia que todos os professenedo somente os de Ciéncias, tenham a
capacidade de lidar com as questdes da Ciéncimetto ambiente e da tecnologia, pois elas
interferem diretamente na vida e no mundo comoaghu.t

S&o muitas as razGes que dao relevancia ao ensinddito de Ciéncias na vida das
pessoas, seu entendimento e sua utilizacdo no-dielavam a pensar na conservacdo da
energia, na reciclagem de materiais, na conservdggdaneta. E um tema que vem sendo
muito discutido diz respeito a “alfabetizacdo diérd”. Todos os profissionais da area de
educacao acreditam que seja um bom caminho ag@dsepara o ensino de Ciéncias. Mas
sera que os professores, formados nos ultimos KWez au mesmo anteriormente, foram
alfabetizados cientificamente?

Entende-se como alfabetizacdo cientifica aquelatgmecomo significado maior, a
busca de um individuo com capacidade de compreendkr interagir com a informacgéo,
aplicando-a nas mais diversas situacdes. Nestadserd alfabetizacdo cientifica deve
priorizar sempre a divulgacdo do conhecimento ieatcom vistas a sua aplicacéo no dia-a-
dia. Entende-se Ciéncia como instrumento para adaitia e constituidora da formagéao de
uma sociedade mais consciente cientificamente ezaeja este um bom caminho para que o
ensino de Ciéncias ndo seja resumido a simplesniasdo de informacbes. Como 0s
proprios adolescentes sempre se referem, e com, r@zaulas de ciéncias sao sempre cheias
de nomes estranhos e coisas que nunca viram eegaenente muitos ainda continuardo sem
as ver,

O que se tem visto nas salas de aula sdo formagmarde ensinar. Mesmo com
professores recém formados, essa pratica é consté conteudos em demasia, estimulo a
decoreba e confeccdo de questionarios. Nao se devierma alguma, resumir as aulas ao
simples “passar conteddo”; o que certamente se jgkav&ar para as aulas é que estas deverao
ser capazes de informar; levar os alunos a pemsastionar, interagir, opinar e transformar a
propria realidade. Mas, para, além disso, € pretismdonar algumas crencas e varias formas
arcaicas de ensinar. Para Lelis (1996, p. 63),rha oecessidade imediata de mudanca do
curriculo, sobre a natureza dos conhecimentosniitides, sobre as formas de ensinar e
principalmente sobre a necessidade de articulaatec@ em sala de aula as necessidades das

escolas, seja em que nivel for.
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No entanto, ndo € necessario um grande esforconpatigar os adolescentes. Basta
aproveitar sua propria curiosidade, suas muitagupéas e a vontade de saber que estes
jovens possuem. O professor deve aproveitar péiraudar, nos alunos, o confronto entre o
conhecimento cientifico e os saberes popularesgamente todos possuem. Os professores
devem fazer com que seus alunos se tornem crifdledgem aproveitar ainda, as informacoes
oferecidas pelos meios eletrénicos de comunicagadanto prendem a atencao dos jovens.

Mas, como fazer com que o aluno se torne criticoR&essaria uma desconstrucéo
das suas certezas e uma reconstru¢cao dos novososddes o professor deve estar atento
para o fato de que o aluno deve ser constanterastiteulado, com informacdes coerentes e
a sua maneira, no seu tempo. Devem ser propostatigs motivadoras e nao enfadonhas.

A tarefa do professor ndo € simplesmente a de abog alunos a ler os textos
propostos nos livros didaticos e a responder osciex@s. Cabe aos professores, durante as
aulas, estimularem os alunos, fazer os alunos pepsapondo problemas desafiadores,
semeando algumas incertezas, mostrando novos aasnibhm requisito indispensavel ao
guestionamento reconstrutivo, segundo Demo, (19922) é que ele tenha qualidade formal
e politica, ou seja, "ha de ser formalmente I6diem sistematizado, argumentado da melhor
maneira possivel, elaborado rigorosamente”. Isstifiga a importancia do exercicio da
leitura e da escrita em sala de aula. Todavia,seadeve esquecer a importancia das aulas
praticas.

Notadamente, a incerteza também vale como comitidypara 0os conhecimentos
cientificos. E necesséario que o professor de Gi@ntiansmita aos alunos que é preciso
duvidar sempre e nunca acreditar em tudo aquilcegtéeescrito. O aluno deve ver acontecer.
A duavida desperta a vontade de saber mais e phea Bais, 0 experimento € sempre bem
vindo.

O professor deve estar ciente de que saber expgeEssacompreender uma linguagem
é atribuir significado a informacdo, € dar sua pedpnterpretacdo de algo, €, por fim,
aprender. E, sendo assim, aprender Ciéncias enwoleenhecimento de um vocabulario
especifico, de uma estrutura de pensamento e uno ditetente de ver o mundo. E uma
assertiva quando dizemos que ler e fazer Ciéneias nuito em comum. Em ambas as
atividades é preciso dispor de conhecimentos méwe fazer hipéteses, de determinar a
relevancia da informacédo, de comparar, de fazesgzapara avaliar a compreensdo e de

detectar eventuais falhas.
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Como breve conclusédo, existe, segundo Pozo (2099perigo de, em alguns
momentos, alguns alunos ndo terem discernimentizienite para diferenciar entre os
processos para fazer ciéncias e os processosparalé-la, que é a verdadeira tarefa que os
alunos devem enfrentar. E cabe ao professor, sgia desses alunos para que possam
suplantar esse obstaculo. Mas para que os futurofespores possam se tornar
verdadeiramente guias dos alunos, estes devemesempteparados e esta preparacdo soO é

possivel através de uma boa pratica de ensino,damaera tratado no topico a seguir.
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2.3 A Prética de Ensino e as Licenciaturas

O objetivo deste texto € tratar da relacado questbelece nos cursos de formacéo de
professores entre a pratica de ensino e a didaseas entendimentos conceituais e
ideoldgicos. A expectativa neste tdpico é purampkEsmente colaborar com a melhoria do
formato hoje adotado nas licenciaturas em relacd@iiséplina de Praticas de Ensino. A
inclusdo de uma metodologia didatica mais adeqaadensino da quimica na disciplina de
Pratica de Ensino podera contribuir sobremaneina aaqqualidade na formacgéo dos futuros
professores.

Inicialmente torna-se necessaria uma breve discusséspeito de como se colocam
nos dias atuais a disciplina de Pratica de Ensaslicenciaturas em Ciéncias Bioldgicas,
tendo como base, as recentes pesquisas em Ensi@@mgas. Em seguida serdo tracados
alguns conceitos acerca de didatica e suas impksaga pratica docente.

Deve ser registrado a priori que a Prética de Bnsempre teve, ao longo de sua
existéncia, forte relacdo com as disciplinas diddtie com os Estagios Curriculares ou, como
em algumas Universidades sao chamados, Estagioviipeado, e que esse elo sempre foi
muito forte. Pois, como encontrado em Pimenta (2@08L06), “o termo pedagogia, pela
influéncia do movimento escolanovista, foi sendsoamdo cada vez mais a docéncia”. A
formacao pedagodgica vai tendo o seu significadia @@z mais, na preparacdo metodoldgica
do professor, na préatica de ensino, no desenvohtone nas habilidades de ensinar e, cada
vez menos, na teoria da educacao, no campo daigago sistémica.

N&o é objetivo desta pesquisa aprofundar estudwe soque vem sendo desenvolvido
em relacédo aos curriculos. No entanto, ndo se geictar de citar Maldaner (2003, p. 51), que
diz que “os curriculos de formacéo profissionalindease na racionalidade técnica derivam
do Positivismo”. Estes curriculos tendem a sepamraundo académico do mundo da pratica
e, assim, manter o monopoélio da pesquisa.

Segundo Schon (1992), os curriculos procuram poiguar um conhecimento basico
sélido no inicio do curso, com subsequentes disapl de ciéncias aplicadas desse
conhecimento para, finalmente, chegarem a praticspional, com os diferentes tipos de
estagios. Todavia, dentro do campo da pesquisa ceroaEdo, muitas discussdes ja foram
travadas sobre a especificidade e a ineficiéncsadisciplinas de praticas de ensino e os

estagios supervisionados.
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Os préprios professores das licenciaturas, em <siaria como citado em Nardi,
Bastos e Diniz (2004, p. 101), ndo agem como foorexl de professores e sim como
preparadores de "técnicos em ensinar’. O que patep@&r transparecer uma visdo de
educacdo completamente equivocada, segundo a @imd ao professor somente a
responsabilidade de transmitir os conhecimentadelisciplina, e ao aluno, cabe incorporar
esse conhecimento pronto e acabado. Entretantntia outro problema relacionado a este.
Nos cursos de licenciatura o estudo sobre teomagdiicacdo, ensino e aprendizagem é
muitas vezes feito de forma muito acanhada e issbaapor gerar a ideia de que as
disciplinas pedagdgicas séo inudteis e as questbeslucacdo, por conseguinte, passam a ser
desinteressantes. Diante destas consideracoeasnieiz-se necessario discutir criticamente,
e alicercado na bibliografia consultada, as pets@ece as tendéncias atuais a respeito da
disciplina Préticas de Ensino, no que se referersino de ciéncias, especificamente para o
9° ano de escolaridade do Ensino Fundamental.

Além dessa discussao, faz-se necessario criar igagibd direta desta disciplina com
as Diretrizes Curriculares para a Formacao de §sofes. Como ja mencionado, a historia da
Pratica de Ensino no Brasil remonta da década 86. 10 desses quase oitenta anos, ja ha
quase trinta anos muitos pesquisadores da areawtagiio vém discutindo e refletindo
tempestivamente, acerca da ligacdo da Didaticaadratica de Ensino e sua consolidagédo
como disciplina de carater fundamental nas Licén@asa, apesar de sempre ter havido entre
elas uma relacéo forte e marcada por um caratesrdplementariedade.

Segundo Maldaner (2003), ainda que, com uma pratigdicita, por parte dos
responsaveis pela implantacdo das reformas edwueégioa partir da atual politica
educacional, de ndo ouvir os professores, de irglanontroles sobre o0s sistemas
educacionais, de desenhar parametros curriculare®rsais para todas as escolas e de
desenvolver estratégias centralizadas de formaggoadessores, a historia mostra que ndo se
conseguira a homogeneidade, pelo contrario, atéasia sempre existiu por parte de
educadores, instituicbes de ensino e, mesmo, aslmaidores educacionais.

Maldaner (2003, p. 21) registra ainda que os edueac professores brasileiros estéo
engajados na luta por uma educacdo de melhor gdalidesde ha muito tempo e de forma
mais organizada e consensual a partir da déca@®.deiferente do encontrado em toda a
década de 70, onde o pensamento educacional tiolienento em torno da elaboracéo de
uma "ciéncia da educacéo”, ja ndo mais nos moldggapgmatismo, mas do neopositivismo,

nas formulacdes do empirismo logico e filosofial@ica (PIMENTA, 2008).
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Antes de prosseguir, deve ser proposta uma dualidaddeias. A primeira é que 0s
atuais agentes pedagodgicos formadores se situarmoacolo a Pratica de Ensino sob a forma
de Estagio Supervisionado, sempre como tarefa sixalwla Didatica, segundo a legislacéo
atual. E a segunda é como esta disciplina vemmezdaé sendo desenvolvida. (a velha
histéria — 0 que est& escrito nos documentos éndiféirente do que se faz efetivamente na
pratica).

E fato que, nos cursos de Licenciatura, o estagiersisionado esta vinculado ao
componente curricular Pratica de Ensino, cujo oljeé o preparo do licenciando para o
exercicio do magistério em determinada area den@nsu disciplina, tanto no Ensino
Fundamental como no Ensino Médio.

Com a promulgacéo da Lei N° 5.692 de 11 de agostd9d1, ficou estabelecida a
qualificagdo obrigatoria, reservando-se a Didatiagproximacdo da disciplina de Prética de
Ensino com a realidade de sala de aula. Apenasrpgistrar o conteldo disposto na Lei
5.692/71; em seu artigo 30, sdo encontradas a€reigs minimas, para a formacdo e o
exercicio do magistério. Este artigo evidencia stémcia de dois esquemas: o0 primeiro,
correspondente a formacdo dada por cursos reguires segundo, correspondendo a
formagéo regular acrescida de estudos adiciona@ssppondo a existéncia de cinco niveis de

formacgao de professores que eram 0s seguintes:

Formacdo de nivel de 2° grau destinada a formanfegsor polivalente das quatro

primeiras séries do 1° grau;

 Formacéo de nivel de 2° grau com 1 ano de estutiomraais, para formar o
professor apto a lecionar até a 62 série do 1¢ grau

* Formacéo superior em licenciatura curta destingat@@arar o professor para uma
area de estudos e a torna-lo apto a lecionar eonatdd grau;

* Formacéao em licenciatura curta mais estudos adigppreparando o professor de
uma area de estudos com alguma especializacdo emdisgiplina dessa area,
apto a lecionar até a 22 serie do 2° grau;

* Formacéao em nivel superior em licenciatura plerstirteda a preparar o professor

de disciplina, apto a lecionar até a ultima séni@tgrau.
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Naquela época, acreditava-se que a atividade cdidatesenvolvida através da
disciplina de Pratica de Ensino com a realidadesala de aula, fosse concebida como um
espaco privilegiado na luta para a melhoria na &géo de professores e da qualidade do
ensino. Mas, infelizmente, ndo foi essa a realiddckincada.

Diante da realidade que configura a educacgéo bmasiparece que a caminhada até
os dias atuais nao surtiu o efeito esperado, gasaciimente detectaveis na representacao
dos professores dois grupos com pensamentos dsstbé um lado, um grupo de professores
que atribui a situacdo deficitaria da escola easila ma qualidade do corpo docente, de
quem cobra vocacdo, (e sO secundariamente prepatag@gico) dom e aquele furor
pedagogico, que realiza verdadeiros milagres, ge@ for a situacdo; e de outro lado, o
grupo de professores que se apegam a uma poliica@onal que insiste em destinar as
salas de aulas professores sem a necesséaria riotieagyocacdo que a atual situagéo
educacional exige, (PATTO, 1999).

De 1971 até os dias atuais, muitas tendéncias pgitag predominaram, no entanto,
a Didatica continua até hoje centrada na formagatcp do educador. Por conta disso, as
demais disciplinas ministradas nas Licenciaturast@é contribuido para a articulacdo com o
contexto da prética pedagdgica desenvolvida nadasscSob a andlise de Zanon (2007), no
gue se refere a Licenciatura, a pesquisa como coemp® curricular € abordada, geralmente
no quinto periodo do curso, quando este é semestnal Ultimo ano do curso, quando este &
anual, na disciplina Estagio de Licenciatura, qoand licenciandos séo introduzidos nas
praticas de pesquisa educacional.

A Prética de Ensino ndao tem acompanhado o movindagdendéncias do ensino que
vém se dando ao longo dos ultimos anos. Os fupnafessores (alunos-estagiarios) nao tém
conseguido perceber, nas raras vezes que entransatainde aula durante o estagio
supervisionado, as dimensdes sociais, politicazlaggicas do processo educativo.

Para Marques (1992, p. 15), “acima da questéomaafgfio dos educadores coloca-se,
frequentemente, o problema dos métodos mais adeguaol ensino”, numa concepcao
ritualistica de método, cujo receituario exigirpenas doceis e habeis aplicadores em praticas
predefinidas por outrem.

Outro aspecto que ndo pode deixar de ser comendaddato de que a Pratica de
Ensino deve ser uma experiéncia interessante dicigiva na vida profissional dos alunos
dos cursos de Licenciatura. Mas, 0 que se vé éeguaido cada vez maior a presenca de uma

postura negativa em relacdo ao estagio escolar.
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A justificativa que é ouvida de grande parte defitmtela € que a escola brasileira -
especialmente a publica - possui tantos problemasgo é capaz de proporcionar a vivéncia
adequada que os licenciandos precisam em sua f@omague muitas vezes, estas atividades
sdo substituidas, por muitas instituicbes e professformadores, por outros mecanismos
como ciclo de palestras, desenvolvimento de prejetatividades de extenséao.

Segundo Bastos & Nardi (2008), os professoresanies podem sofrer um “duro
choque” ja nas situacbes do estagio supervisiodadaenciatura, o que contribui para que
esse professor questione a validade dos conhedmgmdagogicos transmitidos pela
universidade e se desinteresse pela carreira distérag E € nesse sentido que pode ser
facilmente diagnosticado aqui um dos maiores, sendior, dos problemas dos cursos de
formacdo de professores, que é a falta de art@olagtre as disciplinas e, principalmente
entre o conteudo ensinado e a pratica efetiva.

Tendo em vista o que foi exposto até aqui, cabeaagoa reflexdo acerca de algumas
questdes que se colocam atualmente para os cwedosnatacao de professores, em especial
as Licenciaturas em Biologia para o ensino de @Gén€ara Maldaner (2003), os professores
dos institutos ou departamentos de Biologia abwiteém as faculdades de educacéo a tarefa
de formar professores estdo esquecendo ou ignotaredos conteldos de quimica que serdo
ministrados pelos futuros professores precisarpesgggogicamente transformados.

Ainda segundo Maldaner (2003), seria ignorar o jadippe Perrenoud define como
“a esséncia do ensinar’. Existe uma tendéncia de @gses cursos, em seus curriculos,
contemplem uma profunda reflexdo do professor sabpeatica pedagdgica. Pois que haja
entdo uma real compreensédo do papel social daagsealma identificagdo dos saberes
presentes nas estratégias e taticas desenvolvidasotidiano. Além, de uma maior
identificacdo dos elementos referentes a constrdgamirriculo, a relagéo professor-aluno, as
metodologias de ensino e, as concepcdes de ernmiandizagem. E importante que haja, por
parte dos futuros professores, o dominio ndo s6 cw#eldos como também das
competéncias pedagodgicas necessarias para o trashlbativo no mundo contemporaneo.

Em Galiazzi (2003, p.24) ha um aspecto positivessaltar nas Licenciaturas: “é a
importancia das disciplinas integradoras”, e adestaca-se a Pratica de Ensino e a Didatica.
E importante que o professor dessas disciplinasraotanto o contetido especifico quanto o
pedagogico, além de se dedicar a pesquisa solirm elesses conteudos. E essas disciplinas

precisam permear o0 curso desde seu inicio.
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N&o é possivel haver contentamento com a ideiaudeag aprendizagens sdo muito
fortes e dificeis de serem transformadas. Se fosgmd dessa forma, apesar de toda a
pesquisa educacional, havera a obrigatoriedade cd#gaa em Uultima instancia, que o
professor tradicional, seja o melhor caminho a isegua solucdo aos problemas das
Licenciaturas, Galiazzi (2003).

Deve ser observado que a relacéo teoria-pratica slvgarantida na matriz curricular
dos cursos de formacéo inicial de professores,sgracel na Pratica de Ensino das areas das
Ciéncias (aqui a Licenciatura em Ciéncias Bioldgjic&ob este prisma, essa disciplina deve
promover a articulacdo dos saberes especificos aqueles pedagdgicos, procurando
incorporar ao seu programa as questdes que seaoolboje tanto no campo educacional
como na educacao cientifica. Sem sombra de duviaece ser esse 0 Unico e possivel
caminho para a compreensao, pelos futuros professier ciéncias, do processo educacional e
da proépria producédo de conhecimento nas diferémezs como préaticas sociais.

Ao analisar as Diretrizes Curriculares para a Fgénale Professores disponibilizada
pelo Ministério da Educacdo, sdo encontrados noxipros basicos, norteadores para o
exercicio profissional 0s seguintes aspectos:

* A competéncia como concepc¢ao nuclear na orien@g&oirso;

* A coeréncia entre a formacéo oferecida e a prasparada do futuro professor;

» A pesquisa, com foco no processo de ensino e éadigagem.

Os manuais didaticos tém procurado transmitir gumsjnar requer tanto dispor de
conhecimentos e mobiliza-los para a acdo, como m@mnder o processo de construcao do
conhecimento. Sendo assim, como entdo sera posdéraler aos aspectos listados acima
durante a formacéo docente? Pimenta (2008, p.fdBjaaque: “A instancia mediadora entre
teoria pedagogica e praxis educacional repousauncador (na sua acdo), gracas ao qual ela
pode, enquanto ciéncia tornar-se pratica na pesgui® ensino”.

Para tratar da formacao profissional dos educadérescontrado em Névoa (1995) a
indicacdo de que a histéria da formacdo de professtem oscilado entre o modelo
académico com énfase institucional e de conhecoeefundamentais e o modelo prético
fundamentado na escola e nos métodos. O autorgropo tentativa de superar os modelos
anteriores, um modelo profissional. O modelo apres®d por Névoa teria como elementos
do curriculo trés aspectos: o primeiro metodoldgiicado as técnicas), o segundo disciplinar

(ligado ao saber especifico), e o terceiro cianttifligado a ciéncia da educacdao).
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Alguns autores, como por exemplo, Delizoicov (2000p6em outros elementos que
devem fazer parte da formacdo de professores aaa@@m dos ja citados. Por exemplo, as
contribuicdes da Histéria e da Filosofia da Cién€iam base nas pesquisas desenvolvidas no
Ensino de Ciéncias, Carvalho e Gil-Peres (1993 ge@m aspectos que deverao constituir os
conhecimentos de um professor de ciéncias. Os emjtdundamentados na ideia de
aprendizagem como construcdes de conhecimentosasotaracteristicas de uma pesquisa
cientifica e na necessidade de transformar o pesrganespontaneo do professor indicam o
gue, professores de ciéncias, deverao saber efaaber

Além de conhecer a matéria ensinada, é necessarnibecer e questionar o
pensamento docente espontaneo, adquirir conhe@mdrtricos sobre aprendizagem e
aprendizagem em ciéncias, desenvolver uma criticdaimnentada no ensino habitual, saber
preparar atividades, saber dirigir a atividade dhsios, saber avaliar e saber utilizar a
pesquisa e a inovacao. E aqui neste ponto destagansportancia do conteudo cientifico na
formacao de futuros professores de Ciéncias (nmoswde Ciéncias Biologicas) no que se
refere a disciplina de Quimica que tem sido colacad€l lado em detrimento dos contetdos
especificos da Biologia.

No ano de 2001, no curso de Docéncia do Ensinorlaupea Universidade Federal
do Rio de Janeiro, (UFRJ), quando da apresentagdmabalho final foram abordados, por
esta autoria, alguns aspectos importantes acesdildonas e a qualidade da educacédo. Na
condicdo de educador, algumas questdes formamrseacobservacdo e a experiéncia da
pratica diaria. Pratica que ja se estende por mdaistrinta anos. O que levou ao
desenvolvimento da pesquisa acerca do tema cifadna que, esta diretamente envolvido
com a formacdo do educador no Brasil. Na época phegar ao entendimento do tema
apresentado, o titulo escolhido referiu-se a qadédda educacéo. E, no enredo escolhido,
“qualificar a educacao, € fazer com que ela sepazale dar ao homem cultura”, Costa
(2001). Mas que cultura é essa?

Nos dias atuais, a palavra cultura € uma palavrdamo quanto “poluida” por ser
uma palavra usada com multiplas significacdes. EardiN Bastos e Diniz, (2004, p.58) €
encontrada uma referéncia de Vigotski (1991) queauito providencial: “0 homem se
constitui como tal a partir de suas interagéesasfictransformando e sendo transformado
pelas relacbes que produz em uma determinada &ult@r conhecimento da-se “"pela
vivéncia e pela cultura”, (BECKER, 2008, p. 38).
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Hoje, para tudo, o que se nota é uma total faltaulieira. Ndo se pode confundir
cultura com talento ou com dotes naturais. Mesm@um esses dotes naturais, quando
existem, precisam de cultura para que possam eamipente desenvolvidos. Ainda neste
contexto e retornando a Novoa (1995), para queotegsor de Ciéncias possa assumir sua
condicdo de profissional da educacéo, sua formagie ser dada em pelo menos trés
dimensdes culturais: a cultura politica, a culfpedagogica e a cultura cientifica. Para tal, é
de fundamental importancia, que esses profissiot@ihiecam o0 contexto ocupacional, a
natureza do papel da profissdo e possuam, prinograe, a competéncia profissional para ser
professor.

A educacdo é a conquista da liberdade e da plenitohs estd sempre cheia de
entraves, esta sempre sendo suprimida. E aprend@edse faz cultura, é aprendendo que as
pessoas ganham cultura. Mas como transferir edtarauatravés da educacdo se ha
educadores, em sua maioria, totalmente despre@delara Guarnieri (2000), o professor
novato, ao se deparar com sua pratica pode, aupraitgomento, rejeitar ou até mesmo
abandonar os conhecimentos pedagdgicos recebidmnteuseu curso de formacao,
assumindo uma postura pragmatica, integrando-sitira da escola, tornando-se passivo e
resistente as mudancgas.

Nos caminhos desta abordagem n&o ha a presungsgdear o tema. Muito menos
dar as respostas para tal questionamento. Masy) sgn@&sentados os motivos julgados
importantes na busca da resposta ao dilema acamtido sobre a disciplina de Pratica de
Ensino e o ensino de Ciéncias.

Pavao e Freitas (2008) defendem a premissa de pfexdo sobre as necessidades,
0os problemas e dilemas que vivem a escola sdo o®Pae partida para que sejam
levantadas as prioridades na definicdo da funcaesdala e do ensino de Ciéncias. Ja para
Galiazzi (2003), outro dilema a ser superado palosos de Licenciatura é feito de integracao
entre a Licenciatura e a realidade escolar. Hagecoasonancia entre quem forma o futuro
professor e os sistemas de ensino que o absorvam @afissional. Segundo Lidke (1994),
0s professores universitarios, em sua grande ragaindo tém conhecimento suficiente da
realidade desses sistemas de ensino. Uma pargeléicsitiva dos professores formadores
nao tem nenhuma vivéncia desse sistema de ensmno pmfessores. E isso contribui para
que haja um distanciamento ainda maior dos esteslashbs cursos de licenciatura e a

realidade escolar.
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Na linha dessa multiplicidade de linguagem, atéaificacéo de "intelectual" assume
feicbes equivocas. Intelectuais, ndo raros, stil@tn como artistas primitivos que, em sua
grande maioria, nunca fizeram funcionar a intelgg@nSem querer oferecer acusacoes a
nenhum dos segmentos pesquisados neste trabatifesquores formadores e licenciandos),
infelizmente através dos atuais equivocos trandositina formacao universitaria € que
estamos mergulhados neste “mar de incompeténcsapudessores. E, sendo assim, a culpa
recai sobre quem forma. E forma mal.

Outro equivoco que obscurece a nocao da culturéséber especializado”, que cada
vez mais é o proporcionado pelas universidadesa Emsdéncia do ensino superior €
irreversivel. Cabe as universidades formar prafisss; e profissionais cada vez mais
especializados. Muito de muito pouco, isto é, delins. Deve-se estar atento para o risco da
"deformacéo especialista”. E foi com esta mentdédgue se pode afirmar e agora reafirmar
que é pela educacéo e aprendizado que o homenredgliura.

Os futuros professores devem ser formados tambématdeira a se apropriarem da
producdo de conhecimentos, tanto do campo pedagdgianto daqueles especificos, e das
possiveis articulacdes entre eles, o que hojearadgrmaioria dos curriculos pesquisados esta
comprometido. As diferentes disciplinas que comp@ematriz curricular das Licenciaturas
em Ciéncias devem garantir de forma tedrica eqara&tiacesso a esses conhecimentos, cada
uma com sua especificidade.

Em sintese, no que diz respeito a Pratica de Ensalme ainda destacar que sua
especificidade se da exatamente na convergénaia @ois saberes: o saber pedagdgico e o
saber cientifico. Nesta perspectiva, varias quest@ecolocam hoje no campo da educacéo
cientifica e na sua articulacdo com a educacao genal. Mas mesmo diante de tanta
especificidade, cabe aos formadores a responsadelide ensinar a ensinar e esta questao

sera discutida a seguir.
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2.4  Afinal, a quem Compete Ensinar a Ensinar?

As Licenciaturas, no Brasil, estédo cercadas deyess} de propostas consideradas de
alto nivel; seja de inovacédo, seja de aprimoramentale reorganizagdo dos curriculos ou
matrizes curriculares, como queiram chamar.

Véarios sédo os autores, que apontam mudancas usgeateraxis do ensino, dentre
eles podemos citar Brzezinski (1999), Nardi, Bastd3iniz (2004) e Pimenta (2008). Nos
ultimos dez anos muitas pesquisas tém apontadasfaliis Licenciaturas e proposto corre¢des
no modelo atual da formacéo dos futuros professddas as perguntas sdo: Nos cursos de
Licenciatura, a quem compete ensinar aos licenogna arte de ensinar? Porque o
professor/orientador da disciplina Pratica de Emsii@o ensina a ensinar? Segundo Nardi,
Bastos e Diniz (2004, p. 101), os professores idagsdiaturas, em sua maioria, ndo agem
como formadores de professores e sim como prepasade "técnicos em ensinar".

Esclareca-se que, em todas as Instituicdes de derSuperior onde estdo as
Licenciaturas, a disciplina Pratica de Ensino exmstisso pode ser constatado através de
consulta as muitas matrizes curriculares dos cudisponiveis nas paginas eletronicas das
Instituices de Ensino. E ndo poderia ser difergraes a disciplina é obrigatéria e € uma das
disciplinas que possui uma carga horaria consigérav

Tendo em vista a facilidade para a consulta, ViEHRNET, foi possivel realizar uma
analise em um numero consideravel de matrizescalares. Nessas matrizes curriculares foi
encontrada uma lista imensa de tarefas ligadasitic®de Ensino. Mas, é sabido que, na
“pratica”, o que ocorre é que o futuro profess@spaalgum tempo assistindo “algumas” aulas
em uma unica série do Ensino Fundamental ou Mé&laiglma escola publica ou particular
conveniada com a Universidade e depois confecaiomgplano de aula que ira entregar ao
seu professor orientador como tarefa avaliativdisiaplina.

Em outras Instituicdes, o licenciando se apresemtauma Unica aula para uma
determinada turma do Ensino Fundamental ou Médide alesenvolve um anico topico que é
sempre cuidadosamente elaborado, mas que estdafoealidade da futura sala de aula que
ird encontrar no inicio da carreira de professoe, igg abracar.

Maldade! No caso dos professores de Ciéncias, a&ué nos cursos de Licenciatura
em Ciéncias Biol6gicas é uma pratica docente valtadica e exclusivamente para a

Biologia. Mas a pratica docente referente a Quimiad-isica? Como fica?
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Esta pesquisa esté voltada para a formacédo dosspasés de Ciéncias e o Curso de
Formacéo de Professores em Ciéncias Biologicagstmlhido, pois € este profissional que,
atualmente, atende o segmento pesquisando, n@ &sano do ensino fundamental. E, desta
forma o problema se agrava ainda mais pelo fatqu#eé constatada uma rejeicdo muito
acentuada por parte dos professores de Ciénciasapsr na série em questdo e, dentre as
alegacdes apresentadas para a rejeicao € a fgtepheo tanto tedrico como pratico. Ou seja,
ndo houve na sua formacdo, na disciplina de Psgatiea Ensino, um professor que lhe
ensinasse a ensinar a quimica, fosse ela tedripeatioa.

Como foi dito anteriormente, foi realizado um leteanento acerca das matrizes
curriculares disponiveis nas paginas das Instiésigie diversos Cursos de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas do Rio de Janeiro. O levantameponta que pelo menos, 80% dos
cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologias aptese deficiéncias na formacao de
professores para o ensino de quimica no 9° ansatdagidade. O levantamento aponta ainda
que das Instituicbes de Ensino Superior consuliag@asnas cinco instituicbes possuem a
disciplina de Praticas de Ensino sendo ministradacdrdo com o que se espera para o futuro
professor de Ciéncias. E, nessas Instituicdes samente existem os grupos de Educacdo em
Quimica e/ou da Historia das Ciéncias que vém matfttm significativamente ndo somente o
ensino da quimica, mas também a formacéo contimimgaofessor de Ciéncias.

Nas conversas informais, com professores de CEndm escolas publicas e
particulares, um registro que chamou a atencaasgalas da grande maioria, € que sequer
foram lidos ou discutidos os Guias do Livro Didateesta € outra falha, das muitas que vém
acorrendo na formacgao de professores. Amaral (28p6)l Pavao (2008) assinala que um
namero significativo de professores nunca manusgouGuia do Livro Didatico e Pavao
(2008, p. 20) enfatiza que o livro didatico € urpaste de conhecimento e de métodos para o
ensino, e serve como orientagdo para as atividatesproducdo e reproducao de
conhecimento. Sequer foram mostrados aos licenzsarivyros de Ciéncias do 9° ano. Os
livros que seréo as “ferramentas de trabalho” dagds professores.

Diante do exposto acima, € fato que a grande naadtws professores do Ensino de
Ciéncias s6 vai “descobrir” o que vao ensinar qoasftegarem a escola. E mais, esta maioria
sé vai ter contato com o conteudo da disciplinandod‘'ganharem” um livro didético para
trabalhar com a turma. Alguns dos recém formadegam a “desenterrar” algum livro da

época da sua formacédo fundamental. Livros antigdesatualizados, para tentar elaborar e
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planejar suas aulas e revisar os conteudos quemidstrar, sem orientagcdo, sem socorro,
sem alguém para ajudar.

Por hora, € prudente reafirmar que a proposta destquisa ndo €, em hipotese
alguma, fazer mudancas nas Matrizes CurriculargspArque muda-las, de nada adiantaria,
pois é sabido que em algumas Instituicbes, mesmas ap mudancas, estas continuariam a
nao ser utilizadas, como ja ndo sdo. Nas Instiésigiassificadas com conceitos altos, nas
avaliacbes do MEC, as Matrizes Curriculares esttma8 — na grande maioria das
Instituicbes de Ensino Superior que foram analisagamatrizes sao muito parecidas. Parece
que foram copiadas e atendem a varias Instituigdesentanto, entende-se que seja dessa
forma, pois, atendem ao mesmo instrumento legalf@derais que regem o ensino superior).

Todavia, a disciplina de Praticas de Ensino dewueriaa preocupacdo académica de
dar aos futuros professores tanto o respaldo n@a@aspecifico de conhecimento como
também na educacdo. Deveria ser capaz de proparcinomentos de desconstrucdo de
preconceitos e mitos. Mitos criados durante o dgeraa profissdo por professores mais
antigos e despreparados. A Pratica de Ensino daveapaz de criar as mais diversas e
amplas possibilidades de entendimento sobre o eoreavser o oficio do professor, o oficio
de ensinar.

A proposta que serd apresentada ao final destaellimalvisa, portanto desenvolver
“técnicas de ensinar a ensinar” ou pelo menosapdis que ja existem, nas Licenciaturas. Se
por um lado, numa perspectiva critico-criativa, haacomo fiscalizar o que os “ensinadores”
de professores estdo fazendo nas salas de autastedas aulas de Préticas de Ensino, por
outro lado é possivel obter essas informacdeséstrdas falas dos professores que concluiram
as Licenciaturas. E a falta de aplicacdo de tésrdeaensino ndo é um problema novo, pois ja
se arrasta desde a criacdo das licenciaturas.r&depabrar, nas conversas informais referidas
acima, participaram professores com até 30 ané@rehacéo.

Notadamente o que esta sendo aqui indicado é guefessor recém formado, o que
traz em sua bagagem de formacdo € um monte deldiasi técnicas e praticas, mas que
estdo ligadas ao ensino superior e que na maite pao sado aplicadas ao ensino fundamental
e médio. O que lhes é ensinado na academia n&® par& ser ensinado nas escolas, para as
turmas em que vao trabalhar.

Diante desse contexto, nas escolas onde irdo habads professores enfrentarédo
novos desafios e insegurancas e, no cotidiano ab@ltro escolar, ndo lhes sobrara muito

tempo para refletir sistematicamente sobre suasréxgias. Em geral, suas reflexdes estao
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voltadas predominantemente a questbes emergedeiasas salas de aula. Esta situacéo de
urgéncia inclui, entre outras preocupacoes, a Raldala Ciéncia, a Histéria da Ciéncia além
de uma atencéo preferencial ao campo da PraticaddEsentendendo que a sala de aula é o
cenario onde culmina o processo de selecdo e coafgo do conhecimento que se pde a
disposicéo dos alunos. E o recém licenciado n@opesparado para tanto.

N&o é preciso ficar relatando aqui o desconformépara o recém formado, entrar no
mercado de trabalho totalmente despreparado. Umerieo Muitos sdo obrigados a recorrer
a materiais da propria formacgéo, como citado ammente, para tentar lembrar o que Ihes foi
ensinado, quando passaram pela série que agonaias@ssores. Muitos dos recém formados
buscam técnicas que foram usadas pelos seus @sgooés. Técnicas obsoletas que néo se
aplicam mais, tendo em vista as novas tecnologias eovas formas comportamentais dos
atuais alunos. Outros trazem linguagens e nomematatltrapassadas com erros conceituais
que ja foram corrigidos ha varios anos, em novagesd de livros.

A academia possui um problema que deve ser urgentersolucionado. Como exigir
do professor (Especialista, Mestre ou Doutor) quesponsavel pela disciplina de Pratica
Pedagogica, ou Pratica de Ensino ou Estagio Sgemado que efetivamente ensine a
ensinar?

Depara-se assim, como ja dito anteriormente, reguitdes de Ensino Superior, com
um grande numero de Especialistas, de Mestres dDodéores que nunca, em sua vida,
tiveram acesso ao Ensino Fundamental e ao EnsimlioM&omo professor. Se for tracado o
perfil da vida profissional de alguns destes foromas verificaremos que apés a conclusédo da
sua graduacédo, houve o ingresso nos cursos daaxaedo, no mestrado e posteriormente o
doutorado e sua vida profissional, raros os cdas) restrita a academia.

Diante de um formador com este perfil ndo se pegerar muita coisa. Na fala desse
formador havera sempre intrinseca a mensagemad&alo jeito que estou mandando — de
acordo com o que esta previsto nos manuais entesslididaticas — mas nao dé para os seus
alunos do ensino fundamental ou médio uma aula c@muoe eu estou dando, pois ela (a
minha aula) so se aplica a academia.

Em qualquer trabalho académico que apresente astadbre a formacéo de
professores, 0 que se encontra € a afirmacdo dé gesponsabilidade dos especialistas em
educacao — didatica, pedagogia, andragogia — arieninetodologia das aulas. Mas o que
sabem os didatas e pedagogos sobre a quimica dno98o Ensino Fundamental? Desta

forma, ndo é de competéncia desses profissionsiisagra ensinar a quimica.
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Ha mais um problema para a academia. Como fazer qumnos licenciandos se
tornem professores multidisciplinares? Como preparm professor para uma aula
interdisciplinar? Como atingir estas metas se ofepsores formadores, na prépria academia,
nao querem misturar 0os conteddos com disciplinas, A0 as suas. Se ndo querem se
aprofundar em outras disciplinas? O que fazer éntao

Enfim, cabe, portanto ao formador, a responsaliéidde preparar o licenciando para
dominar a estrutura dos conteudos. Prepara-lo gstea atento a estrutura do trabalho que
tera pela frente, ter em conta as expectativagsgiptina que ira ensinar e escolher a forma
mais adequada para a comunicacdo pedagoégica. &,segolaboracdo que sera sugerida é
uma proposta de ensinar a ensinar através de umealotagia didatica apropriada com base

em alguns topicos de quimica, relativos ao 9° anestolaridade.
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2.5 Uma Proposta Renovadora - Inovadora

A primeira concepc¢ao que se procura passar negialtio € a de que professor de
Ciéncias nao pode ser um professor de Biologia,deuQuimica, ou de Fisica ou de
Matematica. Para ser qualificado como professorCdncias, este professor deve estar
qualificado com os conteudos de Biologia, QuimiEdsica e Matematica do Ensino
Fundamental e Médio. Mas, infelizmente, os proflesmao estdo sendo preparados para
atender este contexto, uma formacao interdiscipérteansdisciplinar. Nao ha como trazer de
volta, aqueles professores das licenciaturas cdaagcada de 70 do século passado.

N&o se trata de formar um “Super Professor”. També&m seria correto trazer de
volta a formacdo do professor de Ciéncias da dédad80 do século passado. Aquele
professor especialista nos conteudos estritamdatesaao seu campo de atuacdo. Sendo
assim, a proposta € trabalhar com a criagdo de mmanual especifico”, um niodus
operandi8, uma metodologia didatica mais adequada a reddidarmativa que possa ser
usado durante a Licenciatura, atrelado aos mardmisivro Didatico que deverdo ser
implantados e discutidos ja ap0s o ingresso nantia&ura (1° periodo).

N&o é objetivo deste trabalho desenvolver manuaisdhs as disciplinas e para todas
as seéries do ensino fundamental e do ensino mé€dimo aqui é proposta a sua criagao,
houve a restricdo a somente alguns assuntos odaiv 9° ano de escolaridade, para atender
ao ensino de Ciéncias. E 6bvio que o desejo égqudeutros autores possam desenvolver e
aprimorar a ideia e que esses manuais contemptefofuro todos os cursos de licenciaturas
em todas as disciplinas e topicos a serem ensinados

Deve ser salientado que, durante o processo deaddom o licenciando devem ter
oportunidade de fazer descobertas sobre os assyuosdo ensinar futuramente. O futuro
professor, no seu processo de formacdo est4d amdase de aquisicdo de uma série de
aptidées, de habitos, de métodos cientificos ditlelas cientificas.

Dentre os habitos cientificos que os especialisigam ser necessarios aos futuros
professores, estdo o0s seguintes:

» Como fazer descobertas através da investigacao;

» Como testar as suas ideias;

 Como aplicar as suas ideias, produzidas de umandatela situacédo, a outra

situacao;
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e Como proceder para encontrar uma solucdo pratica pan determinado

problema e como comunicar suas descobertas.

Por outro lado, julga-se ser ainda necesséria siggo de atitudes cientificas, como
por exemplo: descoberta ao invés de ideias préetuaas; ser critico as ideias e a forma de
trabalhar essas ideias e a possibilidade de aprgndéualmente através das suas proprias
atividades.

Em complemento a metodologia didatica desenvolnétde trabalho, é proposto que,
obrigatoriamente todos os licenciandos teriam queng@anhar aulas no Ensino Fundamental
e Médio com um minimo de 8 (oito) horas semanaigstolas publicas ou particulares, na
condicdo de monitor por todo o seu periodo de fodgma(do 1° ao ultimo periodo).
Certamente a convivéncia em sala de aula, em mw&lpgriodos da formacao, ira mostrar ao
futuro professor a realidade da profissdo que liragar. E como o médico que faz a sua
residéncia médica. Sem ela, ndo € possivel conlascentranhas da medicina. Para alguns
pesquisadores pode parecer surpreendente, mas;s@ogkrantir, que todos 0s recursos
necessarios ao desenvolvimento e a formacéo derafisgional da educacdo existem numa
sala de aula.

Ha ainda o pensamento de que o acesso do licenceand laboratério de ciéncias
(fisica, quimica e biologia), por mais modesta gegam as instalacbes, pode dar outra
dimensdo ao processo formativo do ensino da ciétum@aando-o mais especial, mais
excitante. E este é o objetivo, 0 objeto deste milarei 0 amago domniodus operandis
proposto. O que foi exaustivamente pensado e quanéformando em ferramenta, visa a
ajudar o licenciando e o seu formador a explorarffatma mais apurada as atividades
cientificas e a encontrar o tipo de discussédo e gstimular e estruturar a experiéncia
cientifica durante o curso de licenciatura.

A meta inicial deste projeto era a de montar um uahkigue contemple todos o0s
topicos de quimica abordados no 9° ano do ensimdafuental, mas a quantidade de tépicos
inviabilizou o trabalho, ficando restrito a somenten “tema exemplo”. Ap6s o
desenvolvimento de todos os tdpicos de quimicadas para o 9° ano de escolaridade, o
proximo passo seria aplica-lo experimentalmenteuemCurso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas, possivelmente no ultimo periodo de fagéo. O passo seguinte é acompanhar os
recém formados professores que possivelmente poaszan na série em pauta e, num
momento seguinte, fazer um acompanhamento dos salgumando atingirem o 1° ano do

Ensino Médio.
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No entanto, o tempo, a dedicacdo e o apoio desgnadtal pesquisa seriam por
demais demasiados, ndo sendo possivel desenvadv@-lon projeto de pesquisa de um curso
de mestrado. Mas, quem sabe, em um doutorado?

A seguir sera esbocado o que, se deve entendeo, gora pequena amostra do que
poderia compor 0s manuais de técnicas a ser ussdounsos de Licenciaturas.

O projeto aqui apresentado como proposta foi dedede e aplicado em 2008 em
alunos dos 9° ano do ensino fundamental e aluno%°dmo do ensino médio. O projeto
aborda o seguinte tema: Orientacdo a pesquisaaeseals Elementos Quimicos e a Tabela
Periddica. Com este projeto procura-se demondfyans métodos e técnicas para que sirvam
de sugestbes aos formadores para serem aplicadiisci@ina de Praticas de Ensino com os
licenciandos.

Seria presuncéo, por parte desta pesquisa, propa@specialistas, mestres e doutores,
mudancas de comportamento na forma de ensinalicansiandos, os conteudos de Ciéncias.
Mas a experiéncia de mais de trinta anos no erggn€iéncias, em sala de aula com as
disciplinas de Fisica, Quimica e Matematica e cormécéao e especializacdo nas trés areas
do conhecimento, apontam para este caminho. Porissd, ndo é dificil apostar em uma
proposta renovadora - inovadora. O entendimenter@ bimples: se todas as técnicas
espalhadas por diversos manuais de praticas deatého, livros didaticos e livros de histéria
da ciéncia, que tém sido apresentadas aos aluneseroicio do magistério, funcionaram
com sucesso, todas essas técnicas devem ser pieta€passadas aos licenciandos para que
sejam repetidas nas aulas de Préticas de Ensicansequentemente colocadas em pratica
apos a conclusao da licenciatura.

Nestes mais de trinta anos, pode ser visto comezeso sofrimento que acompanha
cada um dos novos professores que passaram petaased penoso e desumano. E a cada
ano que passa, tendo em vista a pouca orientagi@ated que os alunos trazem para a
escola, das suas casas, das suas familias, os professores tém passado por dificuldades
cada vez maiores para ensinar Ciéncias.

A proposta que estad sendo oferecida €, antes dguguacoisa, uma quebra de
paradigma. E, apoiados em Bachelard (1983, p.&8&cessario romper com a tendéncia de
aceitar as evidéncias primeiras e buscar pelaxéaflea clareza ndo aparente atras dos
fendbmenos. Pela reflexdo pode-se buscar o conhetreeuma ciéncia que "traz a marca da

atividade humana, da atividade refletida, diligentematizante".



51

Busca-se ainda em Mortimer (1995) a proposta damae perfil conceitual como
alternativa para a construcdo de estratégias dmoems principalmente, de andlise da
evolucao conceitual. A nogao de perfil conceitpabposta por Mortimer, deriva da nocao de
perfil epistemoldgico que Bachelard usa para eaphbs diferentes formas que as pessoas tém
de ver e representar o mundo. Bachelard (1996 absgie os professores tém dificuldades
para compreender que seus alunos ndo compreeradguoe perderam a memaria do caminho
do conhecimento, dos obstaculos, das incertezas,atidhos, dos momentos de panico
intelectual ou de vazio.

Enfim, para poder ensinar quimica, considera-sensegessario, ao futuro professor,
que este esteja bem formado sobre alguns pontblistiria da Ciéncia. Esta é uma area do
conhecimento que investiga a evolucao do pensanegTitifico, bem como a sua interacao
com as sociedades humanas. Qualquer disciplinécdaedu pratica que seja incluida na
formacgao dos futuros professores de ciéncias, dstax sempre ligada com a Sociologia da
Ciéncia e a Filosofia da Ciéncia. Para tanto, algiraproximacdes tedrico-praticas sao

necessarias ser tratadas, como apresentado nanproapitulo.
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CAPITULO 1l

3. ASPECTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo o objetivo é apresentar os aspeefesentes a metodologia que foi
escolhida para ser utilizada na construcdo do piesestudo. Diante dos objetivos e a
finalidade apresentados, do ponto de vista da aferd, optou-se inicialmente por realizar
uma pesquisa utilizando a técnica da observac&badintensiva, (MARCONI; LAKATOS
2009) onde se procurou examinar o comportament@rdigos e novos professores de
Ciéncias em exercicio, nas turmas do 9° ano delagtade, no ensino de quimica. No
caminho metodoldgico desta pesquisa preocupou-aennz a esses professores, dentro da
sustentacao tedrico-metodoldgica na abordagemtapizdi, de cunho exploratério.

Na concretizagdo desse estudo, através desta sesdissertativa, foi dada a
oportunidade para agregar dados observacionaisaadercomportamento desses professores
que remonta aos idos dos anos 80. Periodo de &imia no exercicio do magistério, nas
varias funcbes que a profissdo exige (discentegrdec coordenacédo, direcdo e assessoria).
Uma parte de uma vida que, dedicada ao ensino @ecias, vivenciou deslizes,
incompeténcias, desagravos, revoltas e desistéheipsofissionais em trabalhar no ensino de
ciéncias, por ndo saberem ensinar (pois ndo apwnji@lém de alguns poucos revoltosos
com a situacao do ensino (publico e particular) gibterem a oportunidade de conhecé-lo
depois de formados.

Portanto, mais do que qualquer metodologia, queertesbalho se queira aplicar, a
busca em relatar a experiéncia e a vivéncia nmer$e ciéncias, nestes trinta anos, sera
sempre o foco deste trabalho. Desta forma, corastalar com Demo (1997, p.34) que sustenta
a pesquisa como atividade cotidiana considerancimya uma atitude, um “questionamento
sistematico critico e criativo, mais a intervencampetente na realidade, ou o dialogo critico
permanente com a realidade em sentido teoricotegra

Tendo em vista a forma de abordagem a que o prabbaui pesquisado remete,
optou-se, como ja citado acima, em completd-la espectos qualitativos. Uma vez que,
segundo Gil (2005), a pesquisa qualitativa conaidgre ha uma relagdo dinadmica entre o
mundo real e o sujeito, isto €, “um vinculo ind@&eel entre o mundo objetivo e a

subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduammimeros”.
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Ainda acerca da pesquisa qualitativa, Creswell 12@035) assegura que esse tipo de
pesquisa é aquela “em que o pesquisador configu@iohecimentos procurando pautar-se
nos significados diversos das experiéncias indaigluou sociais e historicamente
construidos.”

Além da utilizag&o investigativa através da pesggisalitativa, foi utilizado o método
exploratdrio que visa proporcionar maior familiaidgé com o problema com vista a torna-lo
explicito, além do levantamento bibliografico, eledmlo a partir de material ja publicado,
constituindo principalmente, de livros, artigoseep@ridodicos dos ultimos cinco anos.

O material consultado que serviu de base para endelvimento de cada um dos
topicos abordados no capitulo Il, deste traballorestituido de vinte e oito livros formando
um fichamento de 2103 itens em banco de dados #ccdsz artigos e quinze
Dissertacdes/Teses de um total de oitocentos enteodefesas (CAPES - 2005 a 2009), além
de Decretos, Decreto-Lei, Portarias e Parecer€xodselho Nacional de Educagéao.

Sendo assim, para melhor descrever as fases magarhs utilizadas em cada uma
das abordagens que compdem o capitulo I, devemrpssiderados os aspectos detalhados a
seqguir.

Para o desenvolvimento dos topicos “Os Cursos denciatura das Décadas de 30 e
de 70 e os Cursos Atuais — Similitudes” e “A fordagdo Professor para o Ensino de
Ciéncias”, seguiu-se uma metodologia eminenteméittbografica. No entanto, para a
analise dos registros historicos que remontam ¢s giriodos citados (décadas de 30 e de
70), foram consultados alguns instrumentos legamcienados na época, como Decretos,
Decreto-Lei, Pareceres e Portarias, além da censldttrabalhos de varios autores que
discorreram sobre os temas.

No topico intitulado “A Pratica de Ensino e as Ilnciaturas” o estudo teve como base
a andlise das Diretrizes Curriculares para a Fdmalg Professores disponibilizada pelo
Ministério da Educacédo e as diferentes discipligae compdem a matriz curricular das
Licenciaturas em Ciéncias. As matrizes que foraaligadas formam um conjunto de vinte e
um cursos de licenciatura do Estado do Rio de daneie um total de 194 cursos
reconhecidos no Brasil até o ano de 2009.

No topico intitulado “Afinal, a quem compete ensiaaensinar”, optou-se em utilizar,
além do levantamento bibliografico, um método q@into que pudesse demonstrar a

insatisfacdo de um pequeno grupo de professoreslagdo a sua formacéao académica.
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Foi realizada uma “troca de opinides”. Uma enttaviemi-estruturada, ou o0 que seria
0 mais proximo de um “estudo de caso” que envobiequenta professores de Ciéncias de
algumas escolas publicas e particulares do Ri@deird, de S&do Paulo e de Curitiba. Foram
cinco escolas do Rio de Janeiro (trés particularekias publicas da rede estadual), uma
escola de Sdo Paulo, da rede municipal e uma edeofauritiba, da rede particular. Esta
“troca de opinides” envolveu tanto profissionaisém formados como aqueles experientes
(com até trinta anos de exercicio de profissdofumgdo de professor de Ciéncias. No
entanto, todos os profissionais foram formados era das Instituicdes listadas no rol das 21
Instituicbes analisadas.

Foi criada uma situacao problema destinada a uma tie opinides sobre a formacéo
de professores. Esta situacao problema foi na glerdena sequéncia de trés perguntas que
procurou fazer com que os entrevistados voltasssnseus dias de recém formado.

As respostas apresentadas pelos cinquenta pradessfmram curiosamente
condizentes com o0 pensamento que se tinha antesianés realizagcdo desta “troca de
opinides”.

Por fim, para concluir o estudo acerca do topic@if@, a quem compete ensinar a
ensinar” foi necessario um levantamento das matgeericulares dos cursos de licenciatura

em Ciéncias.
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CAPITULO IV

4, APRESENTACAO E DISCUSSAO DE RESULTADOS

4.1 RESULTADOS E OBSERVACOES

No decorrer do ano de 2009, durante o transcurstesenvolvimento deste trabalho,
foi possivel conversar informalmente com variodgesores que atuam no ensino de Ciéncias
para o 9° ano de escolaridade sobre o0 objetivageEstquisa e sobre a estatistica apresentada
a respeito da disciplina Pratica de Ensino. Nagahe ser uma “pesquisa de opiniao”, foi
apenas um levantamento aleatorio que contou coanti@ipacao de cinquenta professores de
Ciéncias de algumas escolas publicas e particutizeRio de Janeiro, de Sdo Paulo e de
Curitiba. Como dito anteriormente, foram cinco ésg@o Rio de Janeiro, uma escola de S&o
Paulo e uma escola de Curitiba. Esta “troca dei@gsfi envolveu profissionais recém
formados e com até trinta anos de exercicio degséf na funcéo de professor de Ciéncias.

Apoés a apresentacdo do objetivo desta pesquisguasatomentarios a respeito dos
dados estatisticos sobre as deficiéncias constatalalisciplina de Praticas de Ensino, foi
passada, para os professores que se dispuseramcar “opinides” sobre o assunto, uma
situacao problema sobre a realidade da formacaprdésssores, que foi a seguinte:

Vocé se tornou professor de Ciéncias, e acaba demdratado para atuar pela
primeira vez em uma turma do 9° ano do Ensino Foretdal e 0 assunto da sua aula sera
“Tabela Periddica”.

* Vocé aprendeu a ensinar “Tabela Periédica” paraalanos do 9° ano do Ensino

Fundamental?

* Vocé sabe qual a linguagem que vocé vai usar esqagaiécnicas de exposi¢cao?

» Vocé sabe por onde comecar? Pelas consideracOewibés dos elementos ou

pelas definicbes tedricas?

Em relacéo as respostas dos professores forans festgeguintes registros: quarenta
responderam que NAO APRENDERAM A ENSINAR “Tabelai®gica” para os alunos do
9° ano; quarenta e dois professores NAO SABIAM NGUAGEM a ser utilizada com os
alunos ou quais seriam as técnicas de exposic@oopassunto em pauta, na época em que
foram formados. Declararam ainda que so6 foi poksigguirir tais conhecimentos nos anos

seguintes a conclusdo da licenciatura, com o exerda profissdo. Apenas oito professores,
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responderam SIM a todas as perguntas. Ou sejan fdeaidamente “ensinados a ensinar” o
assunto “Tabela Peridédica”. Sabiam a linguagem rautiBzada, sabiam as técnicas de
exposicao do assunto, conheciam os fatos histéaamrca do tema e orientaram pesquisas
sobre o tema, com o0s seus alunos. Mas, curiosanoesnd@o professores que disseram SIM a
todas as perguntas foram formados em Instituic@esEdsino que abrigam grupos de
Educacdo em Quimica e de Historia das Ciéncias.

Para que se possa respaldar a finalidade da cr@dgdoma metodologia didatica
apropriada aos Cursos de Licenciatura em Ciéncia®dicas, € interessante observar e
analisar as respostas obtidas dos professores qualispuseram a responder 0s
guestionamentos a respeito de como foram formadi@nte a licenciatura e a quem compete

ensinar a ensinar:

Pergunta |
Vocé aprendeu a ensinar “Tabela Periddica” para @sinos do 9° ano do Ensino
Fundamental?

Resposta: 10 responderam SIM e 40 responderam NAO;

Pergunta Il
Vocé sabe qual a linguagem que vocé vai usar es@saiecnicas de exposicao?

Resposta: 08 responderam SIM e 42 responderam NAO;

Pergunta Il
Vocé sabe por onde comecar? Pelas consideracoggibas dos elementos ou pelas
definicbes teoricas?

Resposta: 08 responderam SIM e 42 responderam NAO.

SIM NAO TOTAL
PERGUNTA | 10 40 50
PERGUNTA I 08 42 50
PERGUNTA IlI 08 42 50

Tabela 1 — Distribuig8o das respostas dos profess&mtrevistados — Rio de
Janeiro, S&o Paulo e Curitiba — julho & novembraGf®
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O gréfico a seguir procura dar uma visdo mais stersie a respeito dos dados
quantitativos obtidos através das respostas ddsgsares, a0 mesmo tempo em que chama a
atencdo para uma realidade que, infelizmente, e@ostdo alvo de tratamento mais apurado
por parte dos responsaveis pela formacdo dos poyéessque irdo ensinar quimica nas aulas
de Ciéncias.

Gréfico 1 — Respostas dos professores entrevistaBis de Janeiro, Sdo Paulo e
Curitiba — julho a novembro de 2009
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Diante do que esta representado no grafico, € tegpre se tome uma postura radical
em relacdo ao processo formativo. Apesar de ssiderfeito o questionamento sobre como
ensinar Tabela Periddica, a situacdo em relacaatrasotopicos de quimica ensinados nas
aulas de Ciéncias refletirdo, certamente, inforraagdem parecidas com as apresentadas
pelos dados acima.

Tratando agora da analise das Matrizes CurriculdnssCursos de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas, em algumas Instituicbes o dwmto encontra-se disponivel nas
proprias paginas e em outras, so foi possivel goise documento com alunos e ex-alunos,
0 que dificultou muito a pesquisa.

Como pode ser verificado no discorrer do Capityltvduve a preocupacdo, mesmo
que indireta, de tracar o perfil de formacéo acad@mios professores de Ciéncias que estao
atuando no 9° ano de escolaridade. E, infelizmanpercepcdo que se tem € que grande
maioria dos professores, do presente e do pasapesentam ou apresentaram deficiéncias
na formacao. As justificativas e/ou conclusfesyesaada um dos topicos abordados, foram

explicitadas no discorrer dos mesmos.
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Sobre as dificuldades e as facilidades no deseimehto do projeto, cabe ressaltar
como facilidade o fato de que o acesso as inforegdas Instituicbes de Ensino Superiores
gue mantém o Curso de Licenciatura em Ciénciasneéessitou de autorizacdo para a sua
obtencdo, uma vez que estao disponibilizadas es exsederecos eletronicos. No entanto, a
maior dificuldade enfrentada na pesquisa foi al tiatiéa de apoio das escolas onde estéo
alocados os cinquenta professores que se dispuseparticipar com as informacdes acerca
da formacéo académica. Nenhuma delas autorizaaaeal pesquisa. SO foi possivel obter as
informacdes através de mensagens eletronicas @ma hao oficial o que infelizmente ndo
da oficialmente validade a esta parte da pesglMiaa.que estdo sendo apresentados para dar
publicidade ao comportamento julgado inadequadoppde dessas “Instituicbes de Ensino”
no que se refere ao trato de assuntos dessa raatquez nada mais é do que a busca
incansavel da qualidade do ensino no pais.

Ficou subentendido com o comportamento, dessadassgoe ndo ha interesse na
discussdo do assunto. Nao é, “segundo elas”, dgeaténria das mesmas discutir ou
promover discussdes acerca da formacédo de proésssaegando se tratar de “politica de
governo”. Vale ressaltar que todos os cinquentéepsores encaminharam suas respostas via
e-mail, validando os critérios de qualidade nosde®lde Creswell (2007), anteriormente

apontados para uma pesquisa qualitativa.
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4.2  APROXIMACOES TEORICO-PRATICA

As abordagens sobre assuntos ligados as Hist@sa€iéncias estdo sempre apoiados
em nomes de grandes cientistas e filosofos queanaanca Historia da Ciéncia, como Isaac
Newton, Galileu Galilei, René Descartes. FrancisdBa Nicolau Copérnico, Louis Pasteur,
Francesco Redi, e outros. Encontramos ainda, akumbardagens associadas a alguns
filésofos da Ciéncia como por exemplo Alexandre kgymre Lakatos, Thomas Kuhn e Karl
Poper. No entanto, nas licenciaturas, ou nos lididgticos, muito raramente séo feitas
abordagens a algum socidlogo da Ciéncia, como pemglo David Bloor. (ALMEIDA,
2008).

Como citado por Teixeira & Razera (2009), quem esgeros livros didaticos de
ciéncias ndo mostra uma viséo clara sobre a HastixiCiéncia pois acaba omitindo muitas
informacdes e, por conta disso, acaba por exapicos relacionados ao assunto. Por outro
lado, os proprios professores em exercicio acalaaniédm excluindo assuntos relativos a
Historia da Ciéncia, com a desculpa de que a davg@ia ndo permite que todo o conteudo
programatico seja cumprido.

Teixeira & Razera (2009) concluem ainda que a deeHlistoria da Ciéncia tem sido
muito pouco explorada nas aulas de Ciéncias dad€docBasica e que isso se deve,
principalmente, a lacuna existente na formacaaaindos professores de Ciéncias; por essa
razao: “é necessario investir na formacdo contiaudd professores trazendo diferentes
tematicas para serem discutidas, possibilitandssaléorma, que elas sejam incluidas no
cotidiano da sala de aula”.

De outra forma, a inclusdo de temas ligados a Hiéstta Ciéncia, deve ser incluido
em todas as disciplinas do curso de formacdo deqmes, sejam eles de Biologia, Quimica,
Fisica ou Matematica, pois esta inclusdo trarduaod professor uma maior seguranga para
ajudar os seus futuros alunos a entender a “foenaedsar” dos cientistas, na época em que
0S mesmos elaboraram determinada teoria.

A utilizacdo da Historia da Ciéncia no ensino éevehte também porque “os
esclarecimentos obtidos por intermédio dela podanaglicados, ainda hoje, para esclarecer
aspectos essenciais da investigacao cientificaRRNIWBASTOS E DINIZ, 2004, p. 239). E
€ bastante simplista a afirmacao de que ignor@stérta da Ciéncia € contribuir para reforcar

uma visao distorcida e fragmentada da atividad#ifiea.
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Segundo Bastos (1998, p. 200), a Histéria da Caédeve ser, sempre que possivel,
utilizada pelos professores, como fonte de insgoggara a elaboracéo de conteudos e como
auxilio na elaboracdo de atividades no ensino dmdiis. Essas atividades podem ser
elaboradas, segundo o autor, Fernando Bastos, temdo subsidios: “conflitos conceituais
ou embates historicos ocorridos no decorrer do mebemento de conceitos fisicos,
propiciando atividades ricas em questionamentosopiggando maior envolvimento pelos
alunos”.

Por outro lado, no ensino de ciéncias, em gemad ensino da quimica em particular
h& uma préatica ndo refletida que confunde tempesatwmte o0s objetivos tedricos e as
idealizacdes da ciéncia com 0s objetivos reais@aia. Sabendo-se que a pesquisa cientifica
baseia-se na geracdo e na resolucdo de problegrasee praticos, o proprio ensino da
ciéncia também devera ser organizado em torno stdugdo de problemas. E, portanto o
professor deve estar previamente preparado.

Segundo Maldaner (2003), nos programas de Quimdcaodsas escolas de Ensino
Fundamental o aspecto pratico € quase sempre @gueanesmo ocorrendo com os livros
didaticos mais utilizados neste segmento do en$so.ja torna incompleta a formacdo em
Quimica das novas geracdes, desde o inicio da fdon@nsino fundamental), além de dar
uma visao distorcida dessa area do conhecimentarim@ans alunos que, um dia poderao vir
a ser professores.

Mesmo que em pequena escala, as pesquisas escplaresenores que sejam, sao
atividades em que o aluno deve aprender a obteyspsstas para um problema por meio de
um trabalho prético, tanto no laboratério, comoafatele. E estas praticas devem ser
implementadas pelos professores. Entretanto, deverdendido como pequenas pesquisas
aqueles problemas nos quais apresenta-se uma feoy@ resposta necessariamente requer
a realizacdo de um trabalho pratico por parte dlosoa, tanto no laboratorio escolar como
fora da sala de aula. S&o problemas que, com sodacbHes, constituem uma aproximagéao
ao trabalho cientifico, ajudando a relacionar oscedos tedricos com algumas de suas
aplicacdes praticas e a transferir os conhecimersoalares para ambitos mais cotidianos.

O material tedrico e as orientagcfes praticas oftmecatravés desta pesquisa vai ao
encontro as concepcdes preexistentes a respejoalé realmente ensinar Ciéncias e busca
somar aos materiais ja existentes uma forma uno tgoanto diferente de como os

licenciandos devem ser preparados.
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Finalmente, é prudente registrar que a formacaprafessores no Brasil do passado
ou do presente, desenvolve-se de uma maneiravestente incoerente em relacdo as
mudancas associadas a profissionalizacdo dos foremd, desta forma fica impossivel
formar professores profissionais, com formadores spinegam tempestivamente em utilizar
as ferramentas desenvolvidas, através das pesgosagle se refere ao ato de “ensinar a
ensinar” ciéncias aqueles que um dia se tornaxifegsores.

Sendo assim, cabe as novas pesquisas em did&tcéhar, articular e interpretar o
conhecimento pratico dos professores, ndo parauma literatura de exemplo, como a aqui
sera apresentada, mas para estabelecer princfpEssupostos e regras que possam ser
aplicadas no campo de atuacéo dos formadores thsgooes.
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CAPITULO V

5. CONCLUSAO

Como citado no inicio deste trabalho, no discomer fundamentagédo tedrica,
certamente ndo € providencial para a formacéo dufegsores de Ciéncias a metodologia
utilizada na década de 30 do século passado, agpedessores que eram formados no
sistema “trés mais um”. Ou mesmo o0s professoresados 70 que tinham por forca de
curriculo formagédo em Fisica, Quimica, Biologia,tdfaatica e Geologia. Esses professores
viveram a realidade que a época oferecia e foramados para atender a necessidade que
cada época exigia. A realidade brasileira € ouitaalmente, h4 uma nova clientela de
alunos, politicas diferenciadas, condi¢ces de difizrentes, tudo isso num Brasil cheio de
particularidades regionais e de dimensdes conairgridarreiras que dificultam a implantacao
e 0 desenvolvimento de um modelo Unico para a fofimde professores.

Diante de tantas dificuldades, esta pesquisa clzaameaponsabilidade os formadores
de professores de Ciéncias para o 9° ano de eslealarque estdo deixando a Quimica de
lado em detrimento da Biologia. Citam-se na fund#agfo tedrica deste trabalho varios
autores que apontam para esse problema e veemeatgesngerem alternativas de posturas a
respeito das metodologias usadas na formacao tespooes.

A finalidade desta pesquisa como dito anteriormehteolaborar para que 0s
professores de Ciéncias formados pelas licencatama Ciéncias Bioldgicas fagam um
excelente trabalho também para 9° ano e ndo sorden® ao 8° ano. E, para tanto, basta
olhar com mais atencéo para o processo de form@gsses profissionais. E inaceitavel que
um professor de Ciéncias se negue a trabalhar comturma de 9° ano sob a alegacéao de
gue ndo esta preparado para as aulas de quimica.

Silva (1999) endossa a ideia de que “é da respiidsale do professor o
adensamento do repertério de conhecimentos dosaenss, sem o que nem haveria a
necessidade de escolas”. Espera-se, portanto, alegas professores formadores e dos
pedagogos a unido, a colaboracdo e a compreens&entido de darem continuidade a
orientacdes desta natureza, pois € uma assertwatrgbalhos como o aqui esta sendo
apresentado, podem facilitar significativamenteesethvolvimento do aprendiz de professor e
0 inicio da carreira dos futuros profissionais dmoacao que irdo atuar no ensino das

Ciéncias.
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Certamente, este trabalho ndo é pioneiro em pmj@ésta natureza. Mas que esta
simples mudanca de orientacdo aos futuros professdurante a realizacdo da disciplina de
Praticas de Ensino, trara aos licenciandos umarreaguranca sobre o “como ensinar”. Aqui
€ apresentado um Unico tema: Tabela Periddicajngartdos estudos dos Elementos
Quimicos. Os efeitos serdo, com certeza, mais figtivos, ndo somente em relacdo a
qualidade do material apresentado, mas tambémagéafixdo conteudo estudado nas aulas
tedricas e praticas.

O que foi apresentado é somente uma pratica deabsnto da forma de se ensinar a
fazer uma pesquisa escolar, que se propde a ajualano na realizacdo das suas tarefas de
pesquisa e ao professor, como sugestdao de umhoabelis abrangente. Acredita-se ainda
que este trabalho pedagogico seja de fundamenpariamcia para que haja, nos licenciandos
e nos seus futuros alunos, mudanca de posturalagdaea pesquisa escolar. Em relacdo ao
ato de ensinar e, consequentemente ao ato de epré&uapli foi relatado o adensamento de
vérios profissionais da educac¢éo e a importancidideaulas tedricas com aulas praticas, no
ensino da quimica. Por fim, assinala-se que estzant sempre estar alinhadas com a histéria

da ciéncia, num processo de (re) construcao dalam@sinar a quimica.
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APENDICE A

PROPOSTA PARA ENSINAR A ENSINAR A QUIMICA
Orientagdo a pesquisa escolar — os Elementos Quisce a Tabela Periddica

Introducao

Dentre os varios tépicos de Ciéncias que devemaberdados no 9° ano de
escolaridade do ensino fundamental € a Tabela dd&iotalvez um dos assuntos mais
complicados a ser ensinado por professores recénadios. Para esse assunto é importante
gue o professor insista na ideia de que a TabeladRea foi um instrumento desenvolvido
por cientistas para ser consultado e ndo decocaday muitos alunos pensam. Sendo assim
nao se deve, em hipotese alguma, pedir aos alwesgmorizem a posi¢cdo dos elementos.
Deve-se, sim, explorar a que tipo de conclusde® tanicro, como macroscopica, o aluno
pode tirar ao observar a posicao dos elementoggamiaacdo de Mendeleev. Essa atitude
deve estimular o senso a pesquisa por parte dossalMas deve ser uma pesquisa que possa
ser realizada pelos alunos e que traga bons rdsslta

O professor, no exercicio da sua profissdo devendat que é papel da escola e,
consequentemente do educador, criar situacdesgpara discente seja levado a procura do
conhecimento; para que tenha oportunidades paemvgser suas habilidades. Desta forma,
entende-se que, para realizar os trabalhos essplase alunos devem ser “balizados”,
orientados a desenvolver as habilidades de proeunaiormacéo de forma correta. Devem
ainda, selecionar os pontos mais importantes dasmacdes encontradas e comparar essas
informacdes, julgando as mais importantes paraagesquisa, tomar a deciséo de escolher a
que melhor Ihe convir e, finalmente emitir, se édocaso, uma critica a respeito do que foi
encontrado na pesquisa escolar. Quando algum onsaliesses pontos ndo sao observados
pelos professores, 0os alunos deixam, por consegdmtrealizar uma pesquisa adequada e
passam a fazer apenas “cOpias de trabalhos”, oéqokamado de plagio ou utilizacdo
indevida de material que ndo € de sua autoria. pfateca que talvez seja muito caracteristica
da cultura pos-livro (SILVA, 2008).
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Cabe entdo ao professor de Ciéncias a funcao dedthar”, de fiscalizador deste
processo de pesquisa e orientacdo. Mas como ekeéalitarefa? Como o professor em sua
formacdo deve praticar essa metodologia? Comorasatiores devem abordar essa técnica
durante as aulas de Praticas de Ensino? A sugésadde que professores e pesquisadores
facam um acompanhamento mais detalhado dessa ruogfiadainda quando da formacé&o
inicial dos licenciandos. A titulo de exemplo, sea@presentadas algumas abordagens sobre a
Tabela Periddica, como orientar a sua pesquisaeal @studo, sejam em livros ou mesmo na
INTERNET. Serdo apresentadas ainda opc¢fes de prAéisas que possam estimular os

alunos e dar um andamento mais qualitativo as uedet a serem alcancadas pelos alunos.

Orientacdo a Pesquisa Escolar

A intencdo é fazer com que os futuros professoegans conscientizados que a
estimulacao a pesquisa escolar, antes da aplidasioonteudos estipulados para a série, é de
fundamental importancia. Para tanto, € necessar® aj professor, no exercicio da sua
profissdo, considere a priori 0S seguintes aspectos

a) Discutir com os alunos o conceito de pesquisa;

b) Apresentar exemplos de fontes seguras de paso@iNTERNET,;

c) Mostrar as etapas necessarias para a elabatagio bom trabalho de pesquisa;

d) Dar a oportunidade para a realizacdo de trabalegesquisa escolar sobre alguns

assuntos relativos a disciplina;

e) Orientar o acesso as informacdes contidas méssfde pesquisa;

f) Levar o aluno a fazer uso adequado e responskageinformacdes existentes na

INTERNET,

h) Informar sobre a questao do direito autoradéiv e referéncia bibliografica);

i) Conscientizar o aluno sobre a importancia daidaipara a elaboracéo do trabalho

de pesquisa;

g) Colaborar para a uniformizacéo e a padronizaigiapresentacdo dos trabalhos

escolares também em outras disciplinas.
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Metodologia e Detalhes da Execucéo

Sugere-se que trabalhos desta natureza devamatizades em trés etapas: aplicacao
dos conteldos de quimica em sala de aula — aquiasm escolhemos como assunto: os
Elementos Quimicos e a Tabela Periddica; realizagdaulas praticas (quando possivel) e
utilizacdo orientada de material informativo da BRNET previamente escolhido.

Para a aplicacdo dessa metodologia sugerem-senyalos trés aulas. Na primeira
aula, devem ser apresentadas as demonstracoeapeti laboratdrio pertinentes ao assunto
abordado. Na segunda aula, a parte tedrica dewepbeada em sala com a apresentacdo do
conteudo previsto para a disciplina. Neste cadsalnando o contetdo sobre “Elementos
Quimicos”. Com a elaboracéo dos planos de aula dewfeito um roteiro do contetudo e os
recursos que serdo utilizados durante as aulasutBem terceira aula, no laboratério de
informatica, devem ser apresentados e discutid@smseitos de pesquisa, 0s varios tipos de
fontes disponiveis na INTERNET para que os aluredasniliarizem com as matérias
disponiveis e reconhecam as diferentes formasréseacao.

Para a realizacdo do trabalho de pesquisa escslalunos devem ser orientados a
acessar publicacbes, como por exemplo, da “QuimNic@éa na Escola” via INTERNET
através do laboratério de informatica da escolal®suas casas a procura de informacdes
sobre os elementos quimicos estudados durantelass @aticas e/ou teoricas. Essa revista
eletrénica apresenta em cada publicacdo a higlégaelementos quimicos, bem como suas
caracteristicas e aplicacoes.

Sempre que possivel, as aulas praticas de quimegand ser alternadas com
exposicoes orais de forma que se possa explicareoegta acontecendo no momento da
realizacdo daquele procedimento. As praticas podemrealizadas em laboratério ou na
prépria sala de aula. Quando possivel, uma prétieadeve ser demonstrada, e que aqui
tomamos como exemplo, é o ensaio-de-ciaf® caracteristicas espectrais (cores) de alguns
elementos quimicos presentes em algumas substaoorsbuem para que os alunos
assimilem os conceitos abordados. E um efeito hisu#o bonito e que prende a atencgéo dos
alunos. A pratica do ensaio de chama pode serzadalicom o auxilio de uma lamparina a
base de querosene ou alcool. Uma algca metalicagedesada para levar até a chama alguns

* E uma técnica analitica simples para identifitementos quimicos presentes numa amostra (analise
elementar por via seca que utiliza a espectrosgopia
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cristais das substéncias que contenham algum elen@erimico que emita coloracdes
diferenciadas.
Para ilustrar essa etapa do trabalho sdo apreasraaskguir figuras com o ensaio de

chama para os elementos quimicos bario, estrés@ilio e potassio.

Figura 1 — Teste de Chama — Bario (chama esverjleada

Figura 2 — Teste de Chama — Estroncio (chama aWesuohe)
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Figura 3 — Teste de Chama — Sé6dio (chama amarelada)

Figura 4 — Teste de Chama — Potassio (chama Vjoleta

Apds este primeiro contato com alguns dos elemeqiownicos, sugere-se que sejam
explorados os simbolos dos elementos, a organizdgdoelementos quimicos, a tabela
periddica e a classificacdo desses elementos. Geas @bordagens, os licenciandos devem
ter em mente que o0s objetivos a serem alcancadius geus futuros alunos seréo:

* Reconhecer e saber utilizar os simbolos da taleeiadica;

» Compreender os enunciados de questdes que envsimdnlos quimicos;
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» Compreender e reconhecer a importancia da utikizagiformulas, simbolos e

representacdes quimicas;

* Observar o mundo ao seu redor e identificar a pgasda Quimica em diferentes

situacgoes;

* Entender o significado dos simbolos quimicos.

Sabe-se que o ato de classificar sempre foi eragmendo uma preocupagao muito
grande por parte da Ciéncia, pois as classificagées como finalidade fundamental,
organizar os assuntos, facilitando o estudo. Deongettal, a medida que os conhecimentos
vao sendo ampliados, as classificacoes vao setetadds, de maneira que acompanhem essa
evolucdo, que € constante. Sendo assim, toda quguatlassificacdo tem uma histéria, que
vai desde as primeiras tentativas de organizagiasatliversas situacdes do momento. E néo
poderia ser diferente com a classificacdo utilizpdea 0os elementos quimicos e a tabela
periddica.

Os alunos dos cursos de licenciatura devem senqa@ps para também explorar as
fases historicas pelas quais passaram o desenenitorda Ciéncia. Aqui, no caso, a histéria
dos elementos quimicos e a historia da tabelagieadLivros como, por exemplo: O Sonho
de Mendeleev de Paul Strathern e O Tio TungstémiOltver Sacks devem ser lidos ainda no
inicio da licenciatura.

Atualmente, os elementos quimicos séo classificaostrés grupos (metais, néao
metais e gases nobres) e organizados segundo beia,tque se baseia na primeira tabela
proposta em 1869 por Mendeleev. O aluno do cursiceeciatura deve ainda saber que, a
rigor, devemos falar em quatro grupos, pois o Ilgj@inio deve ser tratado a parte, devido as
suas propriedades peculiares.

Um assunto que deve ser bem explorado no temalelogrtos quimicos e da tabela
periodica versa sobre os minérios. Deve-se inictan o0 conceito de minério. E 0 mais
restrito de todos e certamente 0 mais antigo é e apnsta no Dicionario de Quimica
publicado por Carraro (1967, p. 262): “Minério éldanineral ou associa¢do de minerais que
serve como matéria-prima em um processo industjiglse sempre metaltrgico, do qual se
pode extrair um ou mais metais”.

Atualmente, no entanto, ndo é dessa forma que rs=apeela razdo de que muitos
minérios ndo sao representados por um mineral,pmasima rocha que é um agregado de

minerais.
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Para o desenvolvimento das aulas tedricas sobrabaldl Periddica sugere-se um
trabalho dividido em duas etapas:

)  Aplicacdo dos conteudos em sala de aula, comTabala Periddica afixada
na parede ou no quadro e um exemplar da tabelatq@oa os alunos e a aplicacdo de uma
lista de exercicios (dez questdes, cinco objetveinco discursivas);

) No Laboratorio de Informatica da escola ou dasscasas devera ser feita a
consulta a uma Tabela Peridodica “on line”, e redpmn uma nova série de exercicios.
Sugere-se novamente que sejam sempre cinco qudgdessivas e cinco questdes objetivas.

A titulo de exemplo, sugere-se consultar a Tabel@#&ca “on line”, cuja tela

principal encontra-se reproduzida a seguir:

C; Tabela Periédica OnLine - Home - Windows Internet Explorer
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Figura 5 — Tabela Periddica “on line” disponivel ktip://www.tabela.oxigenio.com/

Observe-se que devem ser analisadas varias patispamiveis para a pesquisa sobre
elementos quimicos. O sitio escolhido para sedeitzeste projeto foi a “Revista Quimica

Nova na Escola” através do endereco http://gnasahbr/ mas existem outros sitios com a

mesma qualidade e confiabilidade das informacdgmodibilizadas.
Nas aulas expositivas e de pesquisa, sugere-s& gueddeva ser tentado o trabalho de

interdisciplinaridade com a ajuda de professorepattugués e redacao, para que os alunos
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recebam, por exemplo, a orientacdo sobre as et#pasn trabalho escolar (introducgéo,

desenvolvimento, concluséo, anexos, referéncidmgibficas, etc.).

Conclusao

Deve ser entendido pelos formadores e pelos liaados que a divulgagéo cientifica
é fundamental para a popularizagdo da ciéncia,@arsbiente cientifico € muito carente em
oportunidades e, mais importante, nossa educagiaedasica sofre com a escassez de
recursos humanos, meios e infra-estrutura pardggigéo do conhecimento cientifico. E aqui
se acrescente que, é preciso que a ciéncia e @dgensejam de dominio publico, tendo-se
obviamente, a necessidade de divulga-las.

Com este enfoque é de fundamental importancia guatoros professores tenham a
orientacao inicial adequada sobre as novas tedaslagie podem ser aplicadas as aulas de
ciéncias. Sugere-se ainda a participacao efetigandwos professores em projetos de Feiras
de Ciéncias e de Mostras Culturais Pedagogicasalgne da divulgacdo cientifica, abrange
as areas de Arte, Cultura e Ciéncias, nas suas waaiadas formas de expressao e
modalidades. Ela favorece a troca de experiéncee ealunos, professores e demais
participantes, promove o0 desenvolvimento da cigdile e da capacidade inventiva e
investigativa nos alunos, além de provocar o d@legtre as representacdes discentes e
docentes.

N&o se pode esquecer que a escola é um local degd de conhecimento e é
necessario estarmos atentos para esta necessigtadeahfundamental — o dialogo. E como
citado em Pavao e Freitas (2008, p. 195), queusejdialogo o mais amplo possivel.

Finalmente, espera-se que este projeto possalmintpara a melhoria do nivel dos
trabalhos de pesquisa realizados pelos alunosda amm a melhoria da qualidade das aulas

gue serdo ministradas pelos futuros professordsergeiandos de hoje.



